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Oz

Bu caligmada, Tiirkiye'de 6gretmen egitimi alaninda fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik (STEM) konusundaki ¢alismalar incelenmistir. Bu agidan 13 g¢aligmayi analiz
etmek icin "STEM Calismalar1 inceleme Formu" kullamlmustir. Arastirmalar; calismanin
kimligi, amaci, incelenen Ozellikler, incelenen STEM bilesenleri, arastirma yaklasimi,
caligma grubu ve sonuglar1 analiz edilerek incelenmistir. Elde edilen verilere dayanarak,
caligmalarin ¢ogunun bir uygulama siirecini inceledigi tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin daha ¢ok bilissel alan &zelliklerinin incelendigi belirlenmistir. STEM egitimi
bilesenlerinden, STEM disiplinleri arasi baglantinin en ¢ok incelenen bilegen oldugu tespit
edilmistir. Incelenen arastirmalarin genellikle nitel arastirma yaklasimimm benimsedigi
belirlenmistir. Ogretmen egitimi konusunda STEM ile alakali en ¢ok calismanin fen bilgisi
ogretmen adaylari ile yapildigi goriilmiistiir. Arastirmalarin analizinin, Tiirkiye'de 6gretmen
egitimi alaninda STEM konusundaki c¢alismalardaki mevcut durumu ortaya koydugu ve
yapilacak ¢aligmalara yardimci olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma egilimleri, STEM egitimi, Ogretmen adaylari,
Ogretmen egitimi, Icerik analizi.

STEM Researches on Teacher Education in Turkey

Abstract

In this study, researches on science, technology, engineering and mathematics
(STEM) in the field of teacher education in Turkey have been examined. In this context,
"STEM Research Review Form" was used to analyze 13 researches. The identity,
purpose, characteristics studied, STEM components, research approach, study group
and results were investigated. Based on the data obtained, it has been found that most of
the investigations have examined an application process. It was determined that more
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cognitive domain characteristics of pre-service teachers were examined. STEM
interdisciplinary linkages were the most studied component of STEM education
components. It has been determined that the examined researches generally adopt a
qualitative research approach. It is seen that the most research related to STEM in
teacher education is done with pre-service science teachers. The analysis of the research
has reached the conclusion that the present situation in the researches made with STEM
in the field of teacher training in Turkey and helping the research.

Keywords: Researches trends, STEM education, Pre-service teachers, Teacher
education, Content analysis.

1. GIRIS

21. ylizyilda teknolojinin hizli ilerlemesiyle birlikte toplumda bazi
degisimler olmustur. Bu degisimler toplumsal yap1 igerisinde egitim sistemini
de degisime ve doniisiime zorlamistir (Akgiindiiz, 2016). Egitim ve 6gretim
programlar1 da buna paralel olarak, geleneksel tek disipline dayali 6gretimden
birka¢ disiplini barindiran bir 6gretime doniismektedir. Bunun ilk 6rnekleri;
STAEM yani Fen (Science), Teknoloji (Technology), Sanat (Art), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) disiplinlerini icerisine alan bir
egitim kapsaminda goriilmektedir (Yavuz, 2016). STEM ise, National Science
Foundation (NSF) tarafindan 1990’h1 yillarda fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigin kisaltmasi olarak ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2013, s. 1).

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlar1 i¢in
biitiinlestirilmis bir egitim sunmaktadir. Biitiinlestirilmis STEM egitiminin hem
ogrenciler hem egitimciler icin hedefler, ¢iktilar, uygulamalar, biitiinlesmenin
dogas1 ve kapsami adi altinda bir¢ok bileseni bulunmaktadir. Egitimciler igin
hedef ve ¢iktilar bilesenlerinin arasinda ise; STEM ile ilgili igerik bilgisi,
Ogretim uygulamalar1 ve pedagojik igerik bilgisi yer almaktadir (Honey,
Pearson ve Schweingruber, 2014). Dolayisiyla bu bilesenler agisindan
egitimcilerin yetistirilmesi birgok iilkede énem kazanmustir. Ornegin, Israil’de
STEM egitimi ile ilgili 6gretmenlere yonelik kurslar vardir. Litvanya, Estonya
ve Almanya’da 6gretmenler igin STEM ile ilgili ¢evrimigi egitimler yapilmigtir
(MEB, 2016). Ulkemizde de STEM konusunda 6gretmen egitimi ile ilgili
faaliyetler ve ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ulkemizde STEM ile ilgili ilk faaliyetler Kayseri il Milli Egitim
Midiirligii biinyesinde kurulan STEM ekibi araciligiyla yapilmustir. Farkli
branglardan Ogretmenlere ve Ogretmen adaylarmma STEM ile ilgili cesitli
egitimler verilmistir (KAYSERI IL MILLI EGITIM MUDURLUGU-STEM,
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2017). TUSIAD tarafindan, STEM Cahgma Grubu’'nun faaliyetleri
cercevesinde, “TUSIAD STEM Projesi” yiiriitiilmektedir. Bu projenin bir
bileseni olarak 6gretmen egitimine yonelik “STEM Kiti ve Ogretmen Egitimi
Projesi” hayata gegirilmistir (TUSIAD, 2017). Ulkemizdeki iiniversitelerde de
STEM ile ilgili 6gretmen ve Ogretmen egitimi konusunda bir¢ok faaliyet
yapilmaktadir. Istanbul Aydin Universitesi, STEM 6gretmeni sertifikasi verilen
bir egitim diizenlemektedir (STEM Ogretmeni, 2017). Mus Alparslan
Universitesi tarafindan da STEM egitmen egitimi ile ilgili sertifika programlari
yapilmaktadir (STEM Kurslari, 2017). STEM ve robotik egitimi ile ilgili
egitimcilere yonelik faaliyetlerden birisi de Yeditepe Universitesi tarafindan
gerceklestirilmektedir (STEM ve Robotik Egitimi, t.y.). Bahcesehir Universitesi
STEM ekibi de Ogretmenlere yonelik birgok STEM egitimi yapmaktadir
(BAUSTEM haberler, 2017). Hacettepe Universitesi; Hacettepe Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari
biinyesinde bircok STEM egitimi projesi ve etkinligi gerceklestirmektedir
(Hacettepe STEM & Maker Lab, t.y.). Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim,
Teknoloji, Mithendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi,
ogretmenlere yonelik birgok STEM egitimi diizenlemektedir (BILTEMM,
2017).

Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili 6gretmen ve &gretmen adaylarma
yonelik ¢alismalar da (Yildirim ve Altun, 2015; Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016;
Bozkurt Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016; Buyruk ve Korkmaz, 2016;
Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler, 2016; Ercan, Bozkurt Altan, Tastan ve Dag,
2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016;
Haciomeroglu ve Bulut, 2016; Kizilay, 2016; Ozcakir Sumen ve Calisici, 2016;
Ozcakir Siimen ve Calisict, 2016; Yenilmez ve Balbag, 2016; Yildirim ve Selvi,
2016) mevcuttur. Fakat bu c¢aligmalara bakildiginda sayilarinin oldukca az
oldugu goriilmektedir. Ayrica ililkemizde STEM egitimi ile ilgili alan yazin
degerlendirmelerinde (Cevik, 2017; Tezel ve Yaman, 2017) Ogretmen
egitimiyle alakali bir calisma yer almamaktadir. Dolayisiyla iilkemiz agisindan
STEM konusunda 6gretmen egitimi ile alakali hem arastirma ¢aligmalarina hem
de alan yazin degerlendirmelerine ihtiya¢ vardir. Bu agidan yapilan aragtirma,
STEM ile alakali dgretmen egitimi konusunda alan yazin taramasi yapmasi
bakimindan, ilgili ihtiyac1 gidermek i¢in bir adim olarak goriilebilir.
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1.1. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’de STEM calismalar1 igerisinde
Ogretmen egitimi konusunu ele alanlar1 incelemektir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada veri toplama teknigi olarak, yazili materyallerin analizini
igeren dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Veri analiz teknigi olarak, birbirine
benzeyen verilerin bir araya getirilerek belirli kavramlar ve temalar
olusturulmasina ve yorumlanmasina dayanan igerik analizi kullanilmigtir
(Yildinm ve Simsek, 2011). Ayrica bazi veriler betimsel analiz gergevesinde
yorumlanmustir.

2.2. Orneklem

Bu arastirmanin 6rneklemini, STEM c¢aligmalart igerisinde Tiirkiye’deki
Ogretmen egitimi konusunu ele alan arastirmalar olusturmaktadir.

Arastirmada incelenen galigmalara ulasmak i¢in Google, Google Scholar
ve DergiPark web sitelerinde; bashiginda “STEM”, “FeTeMM*”, “science,
technology, engineering and mathematics”, “fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik” anahtar kelimeleri ile birlikte “pre-service teacher”, “6gretmen
adaylar1”, “teacher candidates” anahtar kelimeleri aratilmistir. Cikan ¢aligmalar
igerisinde, “Tiirkiye Orneklemini ele alma” kriteri gbéz Oniine alarak 13

arastirmaya ulagilmigtir. Aragtirmada incelenen ¢alismalar Ek-1’de verilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan
“STEM calismalart inceleme formu” kullanilmigtir. Form hazirlanirken; benzer
formlarin yer aldigi arastrmalar (Goktas vd., 2012), STEM egitimi ile ilgili
benzer alan yazinda kullanilan degerlendirme kriterleri (Brown, 2012;
Jayarajah, Saat ve Rauf, 2014; Yildirim, 2016; Cevik, 2017), STEM egitimin
bilesenleri (Honey vd., 2014, s. 31-48) ve farkli alanlarla ilgili benzer alan
yazinda kullanilan degerlendirme kriterleri (Ulutag ve Ubuz, 2008; Ciltas, Giiler
ve Sozbilir, 2012; Varigoglu, Sahin ve Goktas, 2013; Giiven vd., 2014;
Kiiciikdzer, 2016; Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016; Senyurt ve Ozer Ozkan,
2017) incelenmistir. Hazirlanan form arastirma esnasinda ortaya ¢ikan bulgular
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1s1g1inda degisikliklere ugramistir. Arastirmada kullanilan formun son hali Ek-
2’de verilmistir.

Hazirlanan form yardimiyla incelenen calismalar, Microsoft Excel
programina kaydedilerek analiz edilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel analiz
kullanilmistir. Icerik analizinde veriler kategorize edilmistir ve sayilarla
sunulmustur. Bazi bulgular ise betimsel olarak yorumlanmustir.

3. BULGULAR
3.1. Cahsmalarin Yayimlandig1 Dergiler
Arastirmada incelenen ¢aligmalarin yayimlandiklari dergiler Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada incelenen ¢aligmalarin yayimlandiklari dergiler

Dergilerin Adi Dergide yer

alan calisma
sayisl

Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi 1

Egitimde kuram ve uygulama 1

El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi 1

International Journal of Education in Mathematics, Science 1

and Technology

Journal of Education and Practice 1

Journal of Human Sciences 1

Journal of Turkish Science Education 3

Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri 1

Tiirk Fen Egitimi Dergisi 1

The Journal of Academic Social Science Studies 1

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1

Toplam 13
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Tablo 1’e bakildiginda STEM calismalar1 icerisinde Tiirkiye’deki
Ogretmen egitimi konusunu ele alan arastirmalarin sayisinin oldukca az oldugu
ve arastirmalarin farkli dergilerde yer aldig1 goriilmektedir.

3.2. Cahismalarin Yayimlandig: Yillar

STEM c¢aligmalan igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu
ele alan arastirmalar incelendiginde arastirmalarin bir tanesinin 2015 yilinda
yayimlandigi, digerlerinin 2016 yilinda yaymmlandigi tespit edilmistir. Bu
sonuca bakildiginda, Tiirkiye’de STEM egitimi konusunda dgretmen egitimi ile
ilgili caligmalarin yeni basladigi goriilmektedir.

3.3. Calismalarin Dili

STEM c¢aligmalar igerisinde Tiirkiye’deki dgretmen egitimi konusunu
ele alan arastirmalar incelendiginde 6 tanesinin Tiirkce, 7 tanesinin Ingilizce
olarak yayimlandigi tespit edilmistir.

3.4. Calismalarin Amaclari

Aragtirmada incelenen c¢alismalar amaclari dogrultusunda; 6lgme araci
hazirlamak, bir uygulama siirecini incelemek ve durum incelemesi yapmak
seklinde siniflandirilmugtir.

3.4.1. Ol¢me araci hazirlama amaciyla yapilan calismalar

STEM c¢aligmalari igerisinde Tiirkiye’deki dgretmen egitimi konusunu
ele alan aragtirmalarin iki tanesi Olgme aract hazirlama amaciyla
gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalardan birinin amact (Hacidmeroglu ve Bulut,
2016), Ogretmen adaylar1 i¢in STEM Ogretimine yonelim ile ilgili dlgegin
uyarlamasini yapmaktir. Diger calismanin amaci ise (Buyruk ve Korkmaz,
2016), ogretmen adaylarmmin STEM egitimi ile ilgili farkindalik durumlarm
belirlemek i¢in bir dlgek gelistirmektir.

3.4.2. Bir uygulama siirecini incelemek amaciyla yapilan calismalar
Aragtirmada incelenen caligmalarin ¢ogunda, STEM egitimi ile ilgili
farkli uygulama siireglerinin  0gretmen adaylar1 {izerindeki etkilerinin
arastirllmasi amaglanmistir. Calismanin birinde (Yildirim ve Altun, 2015),
STEM egitim ve mithendislik uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin basarisina
etkisi incelenmistir. Diger bir ¢alismada (Bozkurt Altan vd., 2016), tasarim
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temelli fen egitimi uygulamalarina iliskin 6gretmen adaylarinin goriislerini
incelemek amaglanmigtir. Bagka bir ¢alismada (Akaygun ve Aslan-Tutak,
2016), Ogretmen adaylarmin STEM egitim uygulamasinda olusturdugu
posterlerde yansittiklart STEM'i ve ayn disiplinleri kavramalarini incelemek
amaglanmistir. Bir uygulama siirecini igeren bagka bir ¢alisma (Yildirim ve
Selvi, 2016), Ogretmen adaylarinin STEM egitimine iliskin goriislerini
incelemek ve STEM egitiminin, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusundaki tutumlarina ve ¢evre sorunlarina duyarliligina etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. STEM egitimine dayali cevre egitimi
uygulamasi iceren bir calismada (Ozgakir Siimen ve Calisici, 2016), uygulama
sonunda Ogretmen adaylarinin zihin haritalarimi ve gorislerini incelemek
amaclanmigtir. Cografi bilgi sistemlerinin kullanildigi bir STEM egitimi
uygulama siirecini igeren bir ¢alisma (Ercan vd., 2016), 6gretmen adaylari
tarafindan siirecin nasil uygulandigimi ve Ogretmen adaylarin goriiglerini
incelenmeyi amaglamigtir. Disiplinler arast STEM egitimi alan 6gretmen
adaylarinin disiplinler arasi baglantilarla ilgili bakis agilarindaki degisimi
incelemek ise bir bagka arastirmada amaglanmistir (Cinar vd., 2016).

3.4.3. Durum incelemesi amaciyla yapilan ¢alismalar

STEM c¢aligmalar igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu
ele alan aragtirmalarin dort tanesi durum incelemesi yapmak amaciyla
gerceklestirilmistir.  Calismalarin ~ birisinde  (Kizilay, 2016), 06gretmen
adaylarinin  STEM alanlar1 ve egitimi ile ilgili goriislerini incelemek
amaclanmistir. Ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarini incelemek,
bir baska ¢aligmada amaglanmistir (Yenilmez ve Balbag, 2016). Bagka bir
caligma (Ozcakir Sumen ve Calisici, 2016), 6gretmen adaylarinin ilkdgretim fen
derslerinde STEM yaklasiminin kullanim1 hakkindaki goriislerini ve fen egitimi
ile miihendislik arasinda iligkilendirme becerilerini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir.  Ogretmen adaylarmin  fen, teknoloji, miihendislik,
matematik (STEM) ve fen egitimi alanlarindaki bilissel yapilarini incelemek
amactyla da bir bagka ¢aligma yapilmistir (Hacioglu vd., 2016).

Farkli amaclarla gerceklestirilen ¢aligmalar incelendiginde, STEM
caligmalar igerisinde Tiirkiye’deki Ogretmen egitimi konusunu ele alan
aragtirmalarin ¢ogunun (7 tanesi) bir uygulama siirecini incelemek amaciyla
gergeklestirildigi tespit edilmistir. Caligmalarin bir kismi da durum incelemesi
amactyla yapilmistir. STEM c¢alismalart igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen
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egitimi konusunu ele alan arastirmalarin en az 6lgme araci hazirlamak amaciyla
yapildig1 gorilmiistiir.

3.5. Cahsmalarin Inceledikleri Duyussal Alan Ozellikleri

Aragtirmada incelenen 13 ¢alismanin 7 tanesinde duyussal alan
ozellikleri ile ilgili bir inceleme olmadigi belirlenmistir. Diger calismalarin
bazilarinda ise farkli sayida duyussal alan 6zelligi incelenmistir. Arastirma
sonucunda, c¢alismalara bakildiginda 5 c¢alismada Ogretmen adaylarinin
tutumlarinin aragtirildigi tespit edilmistir. Caligmalarin 2’sinde motivasyon,
2’sinde ise farkindalik incelenmistir. Deger, sorumluluk ve dikkat ise
caligmalarda incelenen diger duyussal alan 6zellikleri olarak belirlenmistir.

Bu bulgulara bakildiginda, STEM calismalar1 igerisinde Tirkiye’deki
O0gretmen egitimi konusunu ele alan arasgtirmalarin duyussal alan &zellikleri
acisindan, genellikle 6gretmen adaylarinin tutumlarini arastirdigr goriilmektedir.

3.6. Cahsmalarin inceledikleri Bilissel Alan Ozellikleri

Arastirmada incelenen 13 c¢alismanin 3 tanesinde bilissel alan 6zellikleri
ile ilgili bir inceleme olmadig belirlenmistir. Diger ¢aligmalarin bazilarinda ise
farkli sayida biligsel alan 6zelligi incelenmistir.

Caligmalara bakildiginda, 7 c¢alismada Ogretmen adaylarinin
goriislerinin incelendigi tespit edilmistir. Biligsel alan agisindan en fazla
arastirilan diger ozellikler ise 3 ¢alismada incelenen “bilgi” ve “beceriler” dir.
Ogretmen adaylarnin bilissel yapilari ve analiz yapma ozellikleri, 2 ser
calismada incelenmistir. Ogretmen adaylarmin yaraticiliklari, Slgiit dzellikleri,
cizimleri ise birer ¢aligmada arastirilmustir.

Bulgulara bakildiginda, STEM c¢alismalart igerisinde Tiirkiye’deki
Ogretmen egitimi konusunu ele alan arastirmalarin bilissel alan 6zellikleri
acisindan, genellikle Ogretmen  adaylarinin  goriislerinin  arastirdigt
gorlilmektedir.

3.7. Calismalarin inceledikleri Psikomotor Alan Ozellikleri

STEM caligsmalar1 igerisinde Tirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu
ele alan aragtirmalarda psikomotor alan 6zelliklerinin pek incelenmedigi tespit
edilmistir. Birer calismada O6gretmen adaylarimin davraniglari, tasarimlart ve
model olusturmalar1 aragtirilmstir.
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3.8. Cahsmalarda incelenen Diger Ozellikler

Aragtirmada incelenen c¢alismalardan iki tanesinde diger calismalardan
farkli olarak Olcek uyarlama ve Olgcek gelistirme siirecinin gerceklestirildigi
belirlenmistir.

3.9. Cahsmalarda Etkisi incelenen (")gretim Yontem ve Teknikleri
Aragtirmada incelenen ¢aligmalarda etkisi arastirilan 6gretim yontem ve
teknikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Caligmalarda etkisi arastirilan 6gretim yontem ve teknikleri
Incelenen 6gretim yontem ve teknikleri Calismalarin sayisi
STEM entegrasyonu 4
Miihendislik uygulamalari
Laboratuvar uygulamalari
Tasarim temelli egitim
Isbirlikli 6grenme
Disiplinler aras1 STEM
Yok

ORr R RPN

Tablo 2’de goriildiigl lizere, STEM c¢alismalar igerisinde Tiirkiye’deki
Ogretmen egitimi konusunu ele alan uygulamali aragtirmalarda genellikle STEM
entegrasyonun dgretmen adaylarina etkileri incelenmistir.

3.10. Calsmalarda Etkisi Incelenen Ogretim Teknolojileri ve
Materyalleri

Aragtirma kapsaminda incelenen caligmalarin yalnizca bir tanesinde
teknoloji kullanimi belirtilmistir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylari tarafindan
“Cografi Bilgi Sistemleri” arastirma kapsaminda kullanilmgtir.

3.11. Cahsmalarda Incelenen Sosyo-demografik Faktorler

Aragtirma kapsaminda incelenen calismalarin sadece bir tanesinde
sosyo-demografik faktdrlerden cinsiyet ve boliim incelenmistir.
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3.12. Cahsmalarda incelenen STEM Egitimi Bilesenleri

Aragtirma kapsaminda degerlendirilen c¢alismalarda farkli STEM
egitimi bilesenleri incelenmistir. Calismalarda incelenen STEM egitimi
bilesenleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Caligmalarda incelenen STEM egitimi bilesenleri
Incelenen STEM egitimi bilesenleri Calismalarin sayisi
STEM disiplinleri arasi baglanti 6
Ogretim uygulamalar
STEM pedagojik bilgisi
STEM o6gretim tasarimi
Ogrenme ve basar1
21. yiizy1l yetenekleri
STEM okuryazarligi
Disiplinlere vurgu
Teknoloji okuryazarligi
Kariyer
Pedagojik arag

PP R RPRRPRPERPERPNND®W

Tablo 3’de goriildiigl lizere, STEM c¢alismalar igerisinde Tiirkiye’deki
O0gretmen egitimi konusunu ele alan arastirmalarda genellikle STEM egitimi
bilesenlerinden “STEM disiplinleri aras1 baglant1” ele alinmistir. Diger STEM
egitimi bilesenlerini inceleyen ¢alismalarin sayisi ise oldukga azdir.

3.13. Cahsmalarda Kullanilan Arastirma Y ontemleri

Incelenen ¢alismalarda kullanilan arastirma yontemleri Tablo 4’de
verilmistir.
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Tablo 4. Caligmalarda kullanilan arastirma yontemleri

Arastirma yontemi Cahismalarin
sayisi
Nitel Durum calismasi 5
Olgubilim 2
Sadece nitel olarak yazilmis 1
Nicel Deneysel Yar1 deneysel 1
Deneysel olmayan Miskisel 1
tarama
Betimsel 1
tarama
Karma arastirma 1
Belirtilmemis 1

Tablo 4’de goriildiigli tizere, incelenen galismalar genellikle nitel
aragtirma yontemine gore yapilandirilmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden ise
durum c¢alismasi, arastirmalarda en c¢ok kullanilan yontem olarak tespit

edilmistir.

3.14. Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araclari

Aragtirma kapsaminda incelenen c¢alismalarda kullanilan veri toplama

araclar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Caligmalarda kullanilan veri toplama araglari

Kullanilan veri toplama araci

Calisma sayisi

Goriligme

Olgek

Kelime iliskilendirme testi
Dokiiman

Anket

Form

Coktan se¢meli test

Zihin haritast

6

PP R R, NN D
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Tablo 5 incelendiginde, incelenen ¢alismalarin ¢ogunda veri toplama
aract olarak goriigmenin kullanildigr goriilmektedir. Caligsmalarda en c¢ok
kullanilan ikinci veri toplama araci ise 6lgektir.

3.15. Cahsmalarda Kullamlan Veri Toplama Araclarimin
Hazirlanmasi

Incelenen calismalarda kullanilan veri toplama araglarmin kim
tarafindan hazirlandig: ile ilgili bilgiler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Caligmalarda kullanilan veri toplama araglarinin hazirlanmasi

Veri toplama araclarinin kim tarafindan Calisma sayisi
hazirlandig:

Arastirmaci tarafindan hazirlanmis
Katilimcilardan elde edilmig

Hazir veri toplama araci
Uyarlanmis veri toplama araci

N W oo

Tablo 6 incelendiginde, ¢aligmalarin ¢ogunda kullanilan veri toplama
araglarinin arastirmaci tarafindan hazirlandigi goriilmektedir. 3 ¢alismada veri
toplama araci olarak kullanilan “zihin haritas1” ve “dokiiman” ise katilimcilar
tarafindan olusturulmustur.

3.16. Calismalarda Incelenen Calisma Gruplan
Calismalarda incelenen 6gretmen aday1 gruplar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Calismalarda incelenen galigma gruplari

Calisma gruplari Calisma
sayisi

Fen bilgisi 6gretmen adaylar 9
[kdgretim matematik 6gretmen adaylar 3
Sinif 6gretmen adaylar 1
Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi 6gretmen adaylar 1
Ortaggretim fen ve matematik alanlar1 egitimi Ogretmen 1
adaylari

[kdgretim dgretmen adaylari 1
Ogretmen adaylar1 olarak belirtilmis 1
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Tablo 7’de gorildiigii tizere, arastirma kapsaminda incelenen
calismalarda, genellikle fen bilgisi dgretmen adaylari ile ¢alistimustir. [Ikdgretim
matematik Ogretmen adaylarimi kapsayan 3 calisma tespit edilmistir. Diger
Ogretmen adaylarini iceren ¢ok fazla ¢calisma bulunamamustir.

3.17. Cahismalarda Kullanilan Veri Analiz Yontemleri
Calismalarda kullanilan veri analiz yontemleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Caligmalarda kullanilan veri analiz yontemleri

Veri analiz yontemleri Calismalarin
sayis1
Nitel Icerik analizi 7
Betimsel analiz 4
Siirekli karsilastirmali analiz 1
Tiimevarimsal analiz 1
Nicel Kestirimsel analiz t testi 4
Acimlayict faktor analizi 2
Giivenirlik analizi 3
Dogrulayici faktor 2
analizi
Korelasyon analizi 1
Madde analizi 1
Betimsel analiz 1

Tablo 8’de, incelenen ¢aligmalarda genellikle nitel veri analiz
yontemlerinden igerik analizinin kullamldigi goriilmektedir. Nitel analiz
yontemlerinden betimsel analiz ve nicel veri analiz yontemlerinden t testi de
¢ok kullanilan yontemler olarak goriilmektedir.

3.18. Cahsmalarin Sonuclari

Aragtirmada incelenen ¢alismalar, elde edilen sonuglar1 dogrultusunda;
bir 6lgme araci ortaya koyan calismalar, bir uygulama siirecine iligskin sonuglar
sunan c¢aligmalar ve mevcut durumu ortaya koyan calismalar seklinde
siniflandirilmistir.
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3.18.1. Bir dlcme araci ortaya koyan ¢alismalar

STEM c¢aligsmalari icerisinde Tiirkiye’deki dgretmen egitimi konusunu
ele alan arastirmalarin iki tanesi bir Olgme araci ortaya koymustur. Bu
caligmalardan birisi (Haciomeroglu ve Bulut, 2016), 6gretmen adaylari i¢in
STEM ogretimine yonelim ile ilgili 6l¢egin Tiirk¢ce formunun gecerli ve
giivenilir bir ara¢ oldugunu gostermistir. Diger calismada ise (Buyruk ve
Korkmaz, 2016), 6gretmen adaylarmin STEM egitimi ile ilgili farkindalik
durumlarin1 belirlemek icin kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir 6lgek
gelistirilmistir.

3.18.2. Bir uygulama siirecine iliskin sonuclar sunan calismalar

Aragtirmada incelenen ¢aligmalarin geneli, STEM egitimi ile ilgili farkli
uygulama siireglerinin 6gretmen adaylar tizerindeki etkilerine iligkin sonuglar
ortaya koymustur. Caligmalardan birisinden elde edilen sonuglar (Yildirim ve
Altun, 2015), STEM egitim ve miihendislik uygulamalariyla yapilan laboratuvar
derslerinin 6gretmen adaylarimin 6grenme diizeyini artirmada etkili oldugunu
gostermistir. Diger bir calisma (Bozkurt Altan vd., 2016), 6gretmen adaylarinin
mithendislik tasarim siirecine iligkin degerlendirmelerini ortaya koymustur.
Caligmaya gore; Ogretmen adaylart miihendislik tasarim siirecinin en giiclii
yonlerini; yaparak 6grenmeyi saglamasi, biiyiik tasarim gorevi hedefinin motive
edici olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya dayali olmasi gibi
ozellikleriyle ifade etmislerdir. Siirecin sonunda ise 0gretmen adaylari en ¢ok
olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi ardindan prototipin yapilmasi asamasinda zorluk
cektiklerini belirtmiglerdir. Baska bir ¢alismada (Akaygun ve Aslan-Tutak,
2016), ogretmen adaylarmin STEM egitim uygulamasinda olusturdugu
posterlerde yansittiklarina iligkin sonuglar sunulmustur. Sonuclar, 6gretmen
adaylarinin ¢cogunun STEM'i kavramalarinin yiikseldigini gostermistir. Ayrica
sonuclar, 6gretmen adaylarinin her disiplin alan1 hakkindaki diisiincelerini daha
az detayli sunduklarin1 gostermistir. Bagka bir calismadan elde edilen sonuglar
(Yildirirm ve Selvi, 2016), uygulama siirecinin O&gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkiledigini
ancak cevresel sorunlar konusunda farkindalik diizeylerinde bir degisiklik
olmadig1 gostermistir. Diger bir caligmada zihin haritalarindan elde edilen
sonuglar (Ozgakir Siimen ve Calisici, 2016), dgretmen adaylarinin STEM
alanlarin1 hem bir digeriyle hem de cevre egitimiyle iliskilendirdiklerini
gostermistir. GoOriisme sonuglar1 ise, 0gretmen adaylarmin STEM egitimini
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etkin, kolay ve eglenceli bulduklarimi gostermistir. Cografi bilgi sistemlerinin
kullanildig1 bir STEM uygulamasini iceren c¢alismada (Ercan vd., 2016) elde
edilen sonuglar, yapilan 6gretimin 6gretmen adaylarinin STEM'i uygulamaya
yonelik goriisleri tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve cografi bilgi sistemleri
hakkindaki goriisleri ve farkindaliklarini gelistirdigini gostermistir. Bir baska
calismanin sonuglari (Cinar vd., 2016); disiplinler arast STEM egitiminden
sonra Ogretmen adaylarinin matematik, teknoloji ve miihendislik gibi bazi
disiplinler arasindaki iligkilerinin sayisinda belirgin bir artis oldugu
gostermistir. Ayrica egitimden sonra Ogretmen adaylarinin &gretmenliklerini
matematik, teknoloji ve miihendislik ile iliskilendirmeyi diistindiikleri
gorilmistiir.

3.18.3. Mevcut durumu ortaya koyan ¢alismalar

STEM c¢aligmalari igerisinde Tiirkiye’deki dgretmen egitimi konusunu
ele alan arastirmalardan dort tanesi mevcut durumu ortaya koymustur.
Caligmalardan birisinin sonucu (Kizilay, 2016), 6gretmen adaylarinin genellikle
STEM egitiminin faydasindan bahsettiklerini ve STEM alanlarinin birbirleriyle
baglantili oldugunu diisiindiiklerini gdstermistir. Ogretmen adaylarinin STEM’e
yonelik tutumlarini inceleyen bir ¢aligmadan elde edilen sonuglar (Yenilmez ve
Balbag, 2016), 6gretmen adaylarinin STEM’e yo6nelik tutumlarinin genel olarak
olumlu oldugunu ve cinsiyete gore sadece miihendislik bileseni agisindan fark
oldugunu gostermistir. Diger bir calisma (Ozcakir Sumen ve Calisici, 2016),
ogretmen adaylariin ilkdgretim fen bilgisi programlarimin kazanimlarin ve
mithendislik alanlarini kolaylikla iligkilendirebileceklerini gostermistir. Bagka
bir ¢alismadan elde edilen sonuglar (Hacioglu vd., 2016), 6gretmen adaylarinin
STEM disiplinleri ve fen egitimini iceren bilissel yapilarmin birbirinden
bagimsiz oldugunu ortaya koymustur.

Farkli sonuglar sunan c¢alismalar incelendiginde, STEM c¢alismalar1
icerisinde Tirkiye’deki Ogretmen egitimi konusunu ele alan arastirmalarin
cogunun (7 tanesi) bir uygulama siirecine iliskin sonuglar ortaya koydugu tespit
edilmistir. Calismalarin bir kism1 da mevcut durumu tespit etmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

STEM caligmalart igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan arastirmalarin incelendigi bu calismada, arastirmalar farkli gegevelerde
degerlendirilmistir.
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Arastirmada incelenen calismalarin farkli dergilerde yayimlandig: tespit
edilmistir. En ¢ok c¢alisma Journal of Turkish Science Education da yer
almaktadir. Fakat diger dergilerde yer alan ¢alismalar birer tane ile sinirlidir.
Cevik (2017) tarafindan yapilan ve Tirkiye’deki STEM odakli calismalarin
incelendigi arastirmada da en g¢ok makalenin Journal of Turkish Science
Education da yer aldig1 belirlenmistir.

Incelenen c¢alismalarin  bir tanesinin 2015 yilinda yayimlandig,
digerlerinin 2016 yilinda yayimlandig: tespit edilmistir. Bu sonuca bakildiginda,
Tiirkiye’de STEM egitimi konusunda &gretmen egitimi ile ilgili ¢aligmalarin
daha yeni oldugu soylenebilir. Cevik (2017) de, g¢aligmasinda inceledigi
makalelerin en ¢ok 2016 yilinda yayimlandigini belirtmistir. Tezel ve Yaman
(2017) tarafindan yapilan, Tiirkiye’deki STEM egitimine yonelik ¢aligmalarin
derlendigi arasgtirmada da son yillarda STEM ile ilgili ¢alismalarin arttigi
belirtilmigtir. Malezya’daki STEM egitimi aragtirmalarini inceleyen bir
calismada da 2005 yilindan 2010 yilina dogru yapilan ¢aligmalarin sayisinin
arttig1 belirlenmistir (Jayarajah vd., 2014).

STEM caligmalart igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan arastirmalar incelendiginde 6 tanesinin Tiirkge, 7 tanesinin ingilizce olarak
yayimlandigi tespit edilmistir.

Arastirmada incelenen caligsmalar amaglari dogrultusunda
degerlendirildiginde; 6l¢me araci hazirlamak, bir uygulama siirecini incelemek
ve durum incelemesi yapmak amaglariyla yapildiklar séylenebilir. Bu basliklar
altinda, STEM c¢alismalar igerisinde Tirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu
ele alan aragtirmalarin ¢ogunun (7 tanesi) bir uygulama siirecini incelemek
amaciyla gerceklestirildigi tespit edilmistir. Incelenen ¢alismalarin en az dlgme
aract hazirlamak amaciyla yapildigi goriilmiistiir.

STEM g¢alismalar igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan 13 arastirma, inceledikleri duyussal alan 6zellikleri, biligsel alan 6zellikleri
ve psikomotor alan Ozellikleri ac¢isindan degerlendirildiginde Ogretmen
adaylarinin en ¢ok biligsel alan 6zelliklerinin aragtirildigi belirlenmistir. En az
ise Ogretmen adaylarinin psikomotor alan ozelliklerinin arastirildig1 tespit
edilmistir. Duyussal alan 6zellikleri agisindan, incelenen ¢aligmalarda genellikle
O0gretmen adaylarinin tutumlarmin arastirlldign goriilmiistiir. Biligsel alan
ozellikleri acgisindan ise, genellikle Ogretmen adaylarinin goriislerinin
incelendigi tespit edilmistir.
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Arastirmada, STEM calismalar icerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi
konusunu ele alan uygulamali ¢alismalarda genellikle STEM entegrasyonun
Ogretmen adaylarina etkilerinin incelendigi belirlenmistir. 6 calismada ise
herhangi bir uygulama yapilmamistir. Ogretim teknolojileri ve materyallerinin
kullanimi agisindan, ¢aligmalarin genelinde bu tiir bir teknoloji veya materyal
belirtilmemistir

Arastirma kapsaminda incelenen galigsmalar, sosyo-demografik faktorler
acisindan degerlendirildiginde sadece bir ¢aligmada cinsiyetin ve bdliimiin
etkisinin incelendigi belirlenmistir.

STEM ¢aligmalari igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan aragtirmalarda genellikle STEM egitimi bilesenlerinden “STEM disiplinleri
arasi baglant1” nin ele alindig tespit edilmistir.

Arastirmada, incelenen caligmalarin genellikle nitel arastirma yontemine
gore yapilandirildigi belirlenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden ise durum
caligmasi, aragtirmalarda en ¢ok kullanilan yontem olarak tespit edilmistir.
Cevik (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da incelenen Tirkiye’deki STEM
odakli arastirmalarin yaklasik %60’inin nitel metoda gore gergeklestirildigi
belirlenmistir. Malezya’daki STEM egitimi aragtirmalarin1 inceleyen bir
caligmada da, incelenen arastirmalarin genellikle nitel metoda gore
yapilandirildigi tespit edilmistir (Jayarajah vd., 2014). Arastirmada incelenen
caligmalarin ¢ogunda veri toplama araci olarak goriigmenin kullanildig:
goriilmektedir. Ayrica ¢aligmalarin ¢gogunda kullanilan veri toplama araglarinin
aragtirmact tarafindan hazirlandigi  goriilmektedir. Goriisme tekniginin
caligmalarda c¢ogunlukla kullanilmasi, ¢aligmalarin genelinin nitel arastirma
yaklagimina gore yapilandirilmast ile paraleldir. Cevik’in (2017) yaptigi
arastirmada da incelenen c¢alismalarin ¢ogunda goriisme teknigi kullanilmistir.
Veri analiz yontemleri agisindan ise, incelenen ¢aligmalarda genellikle nitel veri
analiz yontemlerinden icerik analizinin kullanildig1 tespit edilmistir.

STEM g¢alismalari igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan aragtirmalarda genellikle c¢alisma grubu olarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin secildigi belirlenmistir. ilkogretim matematik 6gretmen adaylarim
kapsayan 3 calisma tespit edilmistir. Diger 6gretmen adaylarini igeren ¢ok fazla
caligma bulunamamugtir.

Incelenen arastirmalar sonuglari agisindan degerlendirildiginde, bir 6lgme
arac1 ortaya koyan calismalar, bir uygulama siirecine iliskin sonuglar sunan
calismalar ve mevcut durumu ortaya koyan c¢aligmalar seklinde
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siniflandirilmigtir. STEM calismalari igerisinde Tirkiye’deki 6gretmen egitimi
konusunu ele alan arastirmalarin ¢cogunun (7 tanesi) bir uygulama siirecine
ilisgkin sonuclar ortaya koydugu tespit edilmistir. Calismalarin bir kismi da
mevcut durumu tespit etmistir.

5. ONERILER

Aragtirmadan elde edilen sonuglar gergevesinde sunulan Oneriler agagida
verilmisgtir.

Aragtirmada incelenen ¢alismalara bakildiginda Tiirkiye’de STEM konusu
ile ilgili 6gretmen egitimi ¢caligmalariin sayisinimn oldukga az oldugu goriilmiistiir.
Yapilan calismalarin da gegmisi 1-2 yila dayanmaktadir. Bu agidan Tiirkiye’de
STEM konusu ile ilgili 6gretmen egitimi arastirmalarina ihtiya¢ vardir. STEM
konusunda yapilacak arastirmalarda 6gretmen egitimine 6nem verilebilir.

Aragtirma kapsaminda incelenen c¢aligmalarin genellikle bir uygulama
stirecinin  0gretmen adaylart iizerindeki etkisini aragtrmak amaciyla yapildigi
belirlenmistir. STEM konusunda Ogretmen adaylarma yonelik Olgme araci
hazirlayan ¢aligmalarin sayisinin ise az oldugu belirlenmistir. Bu agidan STEM ile
ilgili 6gretmen adaylarmn farkl 6zelliklerini degerlendirmek igin Tiirkge dlgme
araglart agisindan bir eksik s6z konusudur. Yapilacak ¢aligmalarda bu eksiklige
yonelik olarak oOgretmen egitimi konusunda STEM ile alakali 6lgme araglari
gelistirilebilir ya da Tiirkgeye uyarlanabilir. Bu sayede elde edilecek Olgme
araglari, farkli arastirmalarda da kullanilabilir.

STEM caligmalar igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan arastirmalara bakildiginda, en ¢ok Ogretmen adaylarmin biligsel alan
Ozelliklerinin aragtirildigi belirlenmistir. Bu agidan yapilacak c¢aligmalarda
ogretmen adaylarinin duyussal alan 6zellikleri veya psikomotor alan 6zellikleri
arastirilabilir.

Incelenen arastirmalarin yaklasik yarisinda herhangi bir uygulama
yapilmadig1 belirlenmistir. Uygulama yapilan ¢alismalarda da genellikle STEM
entegrasyonun Ogretmen adaylarina etkilerinin incelendigi tespit edilmistir. Bu
kapsamda yapilacak calismalarda STEM egitiminde farkli 6gretim yontem ve
tekniklerinin 6gretmen adaylarma etkileri incelenebilir. Benzer sekilde STEM
egitiminde farkli 6gretim teknolojilerinin ve materyallerinin de &gretmen
adaylarina etkileri incelenebilir. Elde edilecek sonuglar, STEM konusunda
Ogretmen egitimi dgretim programlar gelistirilirken kullanilabilir.
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STEM caligmalar icerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan arastirmalarda genellikle STEM egitimi bilesenlerinden “STEM disiplinleri
arast baglanti” nin ele alindigi tespit edilmistir. Diger STEM egitimi
bilesenlerini inceleyen calismalarin sayisi ise olduk¢a azdir. Oysa,
biitiinlestirilmis STEM egitiminin egitimciler icin hedef ve ¢iktilar
bilesenlerinin arasinda; STEM ile ilgili igerik bilgisi, 6gretim uygulamalar1 ve
pedagojik icerik bilgisi yer almaktadir (Honey, Pearson ve Schweingruber,
2014). Bu a¢idan yapilacak ¢alismalarda Tiirkiye’de 6gretmen egitiminde farkli
STEM egitimi bilesenleri arastirilabilir. Ogretmen adaylarinin STEM igerik
bilgileri, 6gretim uygulamalar1 ve Ogretmen adaylarinin pedagojik igerik
bilgileri ile alakali daha fazla ¢aligma yapilabilir.

Incelenen arastirmalarda genellikle nitel arastirma yaklasiminin
benimsendigi tespit edilmistir. Karma yontemin olduk¢a az kullanildig:
goriilmistiir. Dolayisiyla yapilacak calismalarda, aragtirma sorularina farkli
yonlerden bakmayir saglayacak karma yoOntem yaklagimi daha fazla
uygulanabilir. Arastirmada incelenen ¢alismalarin ¢ogunda veri toplama aract
olarak goriismenin kullanildig1 goriilmiistiir. ileride yapilacak arastirmalarda
daha farkli veri toplama araglar1 kullanilarak daha derinlemesine bilgi
edinilebilir. Bu sayede Tiirkiye’de STEM konusunda &gretmen egitimi ile
alakal1 genis kapsamli arastirma bulgularina ulasilabilir.

STEM caligmalart igerisinde Tiirkiye’deki 6gretmen egitimi konusunu ele
alan arastirmalarda genellikle calisma grubu olarak fen bilgisi dgretmen
adaylarmin secildigi belirlenmistir. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarim
kapsayan 3 calisma tespit edilmistir. Diger 6gretmen adaylarini igeren ¢ok fazla
caligma bulunamamistir. Bu agidan, farkli bolim o6gretmen adaylarinin da
STEM konusu ile ilgili arastirilmasi ihtiyact vardir. Ornegin; fizik 6gretmenligi,
biyoloji 6gretmenligi, sinif Ogretmenligi, okul Oncesi Ogretmenligi gibi
alanlarda da bu tiir caligmalar yapilabilir.
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Ek-2. STEM Calismalari inceleme Formu

Makalenin Kiinyesi
Makalenin
Adi
Yayimlandig:
Derginin Adi
Yili
Dili
Makalede incelenen Konular
Duyussal alan Bilissel alan 6zellikleri || Psikomotor alan [ Ogretim yontem- Ogretim teknoloji ve
ozellikleri ozellikleri tekniklerinin kullanimi § materyalleri
Tutum Bilimsel siire¢ Davranig STEM entegrasyonu Lego
becerileri
Dikkat Problem ¢ozme Tasanm Maker Basit arag gerecler
becerileri
Farkindahk Bilgi Model Probleme dayali Atk malzemeler
olusturma Ggrenme
Motivasyon Olgiit Deney yapma Hands-on Similasyon-
animasyon
Oz Yeterlik Goriig Egitsel oyun Tasarim programlari
Deger Beceri Isbirlikli 6grenme Kodlama programlari
Sorumluluk Cizim Tasarim temelli egitim Mobil 6grenme
aracglar
inang Analiz Disiplinler aras1 STEM Cografi bilgi
sistemleri
Yaraticilik Miihendislik
uygulamalart
Bilissel yap1 Laboratuvar
uygulamalari
Sosyo- STEM egitiminin Diger Aragtirmanin amaci Aragtirmanin
demografik bilesenleri sonuglan
faktorler
Yas 21. yiizyll yetenekleri Olgek uyarlama
Cinsiyet STEM okuryazarhg: Olgek
gelistirme
Sosyo- Teknoloji
ekonomik okuryazarhgi
Bolum Kariyer
Irk Disiplinler arast
baglant
Aile Meslek secimi
STEM pedagojik bilgisi
STEM ogretim
tasarimi
Oprenme ve bagan
Ogretim uygulamalar
Disiplinlere vurgu
Pedagojik arag
Makalenin Yontemi
Derleme Alan yazin derlemesi
makale Meta analiz
Nicel Deneysel arastirma
arastirma
Deneysel olmayan
aragtirma
Nitel Olgu bilim
arastirma Kuram olusturma
Ornek olay

Kultur analizi

Tarihsel analiz

Durum caligmast
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Karma
aragtirma
Veri Toplama Araglart

Gozlem Coktan se¢meli test Coktan se¢meli anket
Goriisme Acik uclu test Acik uclu anket
Olcek Dokiiman Form
Zihin haritasi Kelime iliskilendirme Araa hazirlayan

testi

Calisma Grubu

Smif 6gretmen adaylart

Tlkdgretim matematik Hgretmen
adaylar

[Ikdgretim dgretmen
adaylan

Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi

ogretmen adaylar

Fen bilgisi 6gretmen adaylan

Ortadgretim fen ve matematik alanlar
egitimi 6gretmen adaylar

Ogretmen adaylan

Veri Analiz Yontemi

Nitel Betimsel analiz Dokiiman analizi icerik analizi
Surekli karsilastirmaly Timevarimsal analiz
analiz

Nicel Betimsel analiz

Kestirimsel analiz

Aqimlayici faktér analizi

Dogrulayici faktor analizi

Guivenirlik analizi

Regresyon

Korelasyon

t-testi

Madde analizi
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