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Topraksiz Kiiltiirde Yetisen Prima Uziim Cesidinin Verim ve Kalite Ozelliklerine Farkh

Yetistirme Ortam ve Uriin Yiiklerinin Etkisi

Perihan Ceren BASTAS Serpil TANGOLAR

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Sarigam/Adana

Oz

Bu ¢aligma, ortiialtinda topraksiz kiiltiir sisteminde yetistirilen Prima tiziim ¢esidinde asmalarin verim ve kalite
ozellikleri tizerine farkl yetistirme ortamlar1 (Kokopit, Perlit:Torf (2:1) ve Pomza) ve iiriin yiiklerinin (10 ve
20 salkim omca™) etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla birinci
yil bitkilerin vejetatif gelisme gii¢lerine bakilmistir. ikinci yil ise fenolojileri ve {iziim verimleri ile salkim, tane
ve sira ozellikleri ile yapraklarin makro ve mikro element igerikleri incelenmistir. Caligmada en yiiksek verim
ve salkim agirhig1 degerleri (sirastyla 4682 g omca™ ve 271.4 g) Perlit:Torf ortamindan elde edilmistir. Uriin
yiikii bakimmdan incelemede, en yiiksek verimin (4461 g omca®) bitki basina 20 salkim; en yiiksek salkim
agirligi (253.4 g)’nin ise 10 salkim iiriin yiikii uygulamasindan saptandigi gériilmiistiir. Topraksiz kiiltiirden
elde edilen hektara 35 ton kadar tizim veriminin Tirkiye ortalamasindan 3-4 kat daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alisma ile topraksiz kiiltiir seralarinda sebze ve siis bitkilerinin yaninda {iziim
yetistiriciliginin de yapilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, ortiialti, topraksiz kiiltiir, besin ¢ozeltisi, mineral elementler.

The Effect of Growing Medium and Crop Loads on Yield and Some Quality Properties of Prima Grape
Cultivar Grown in Soilless Culture
Abstract

This study was planned to determine the effects of different growing media (Cocopeat, Perlite: Peat (2:1) and
Pumice) and crop loads (10 and 20 clusters vine*) on yield and quality characteristics of Prima grape varieties
grown in the soilless culture system under plastic cover. In order to determine the effect of the applications, the
vegetative growth of the first year plants were examined. In the second year, the phenology and grape yields,
cluster, berry and must characteristics and the macro and micro element contents of the leaves were examined.
The highest yield and cluster weight values (4682 g vine™ and 271.4 g respectively) were obtained from
Perlite:Peat growing media. In terms of crop load, the highest yield (4461 g vine™) was observed with 20
clusters per vine; the highest cluster weight (253.4 g) was found from application of crop loads of 10 clusters.
Approximately, thirty-five tons grape yield obtained from per hectare of soilless culture was determined to be
more than 3-4 times of the average yield of Turkey. This study has shown that soilless grape cultivation can be

done besides vegetable and ornamental plants in soilless culture.
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Giris

Topraksiz yetistiricilik, bahge bitkileri Ortiialti
tretiminde  kullanilan ~ Onemli  yetistirme
tekniklerinden birisidir (Di Lorenzo ve ark.,
2005; 2013, Tangolar ve ark., 2016). Tirkiye’de
yiiksek  teknolojinin  kullanildig1  seralarin
kurulmas1 ve topraksiz kiiltiire gecis 1990°h

yillarda Antalya’da baslamistir (Tiizel ve ark.,
2009).

Topraksiz kiiltiir, bitkinin, kok ve/veya kok
cevresine besleyici bir ¢dzeltinin uygulanmasi ile
beslendigi ve kdk ortaminda toprak bulunmadan
uygulanan bitki yetistirme metodudur (Giil,
2012; Toprak ve Giil, 2013). Topraksiz
yetistiricilik, ¢ogunlukla organik (torf, hindistan
cevizi torfu, aga¢ kabugu, celtik kavuzu, yer
fistig1 kabugu) veya inorganik (perlit, vermikulit,
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pomza, kum, ¢akil, kaya yiinii, cam ylinii, plastik
kopiik, zeolit) substratlarin  bulundugu kati
ortamda yapilmaktadir. Topraksiz kiiltiire olan
ilginin ve yetistiricilik alaninin giin gectikce
artmasinda rol oynayan birgok etken vardir.
Topraksiz kiiltiir uygulamasinin baglica nedenleri
arasinda, sera topraklarinda ayni iiriiniin siirekli
yetistirilmesiyle topraktaki hastalik ve zararh
popiilasyonunun artmasi, toprak yorgunlugu ve
topraktaki tuzluluk sorunu gibi sorunlara ¢6ziim
getirmesi sayilabilmektedir (Di Lorenzo ve ark.,
2013).

Insanoglunun yerlesik hayata gecisinden itibaren
yapilan tarimda, yillar boyunca kullanilan
kimyasallar yiiziinden giiniimiizde kimyasal ile
bulasik olmayan gida bulmakta zorlanilmasi,
sanayilesmeyle artan ¢evre kirliligi, tarim
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alanlarinda  bilingsizce yapilan giibreleme,
ilaclama ve sulama faaliyetleri topraksiz tarimin
tercih edilmesinde rol oynayan diger Onemli
unsurlardir (Sevgican ve ark., 2000; Savvas ve
ark., 2013).

Topraksiz tarim, toprakli tarima oranla daha
verimli bir iiretim seklidir ve tiretim maliyeti de
toprakli tarima oranla yar1 yartya daha diigtiktiir
(Engindeniz, 2002). Her tiirlii dis etkenin kontrol
altina almnabildigi seracilikta, bu sebeplerden
dolay1 6nem kazanmustir (Ozkan, 2014).

Glinlimiiziin ve gelecegin ana sorunlarindan biri
olan su kithig1 da, aragtirmacilart biiylik oranda
topraksiz  kiiltiir ile ilgili arastirmalara
yonlendirmistir. Bunun nedeni topraksiz kiiltiirde
su ve bitki besin elementlerinin daha etkin ve
ekonomik kullanilmasidir. Ayrica tamamen
kontrollii kosullarda iiretim yapilmasi nedeniyle
de kimyasal ilaglama en aza indirildiginden,
topraklarin hastalik ve zararlilarla bulasik oldugu
yerlerde en ideal se¢imin topraksiz kiiltiir oldugu
diisiiniilmektedir (Meri¢ ve Oztekin, 2008;
Sawvas ve ark., 2013).

Diinyada topraksiz kiiltiirde tiziim yetistiriciligi
konusunda ilk c¢aligmalar 2000 yillarinda
ftalya’da Di Lorenzo ve ark. (2000) tarafindan
baglatilmig ve daha sonra Buttaro ve ark. (2012)
ve yine Di Lorenzo ve ark. (2012 ve 2013)
tarafindan devam  edilmistir.  Ulkemizde,
Topraksiz ~ kiiltirde  {iziim  yetistiriciligi
konusunda ilk ¢alisma Polat ve ark. (2003)
tarafindan, sonra Sabir ve ark. (2013) tarafindan
yuritillmistir. Daha sonra Tangolar ve ark.
(2016 ve 2017) ile Kaya ve ark., (2018)’ nin da
bu alanda ¢aligtig1 goriilmiistiir. Bu ¢aligmalarda
yetistirme  ortamlar1  ve  bitki  besleme
uygulamalarinin etkisine bakilmistir.

Sofralik {iziim yetistiriciliginde kaliteyi artirmak
icin Onerilen O6nemli uygulamalardan birisi
asmalarda salkim ve tane seyreltmesi
yaptlmasidir. Uriinle fazla yiikleme yerine
omcalarda yeteri kadar yani normal sayida salkim
birakilarak salkimlarin standart biiytikliikte,
tanelerin daha iri ve gosterigli olmalari, ayni
zamanda erken olgunlagmalar1 saglanmaktadir
(Dokoozlian ve Hirschfelt, 1995).

Bu c¢alismada, ortiialtinda topraksiz  kiiltiir
ortaminda asma i¢in en uygun yetigtirme
ortaminin ve Yeterli diizeyde kaliteli iiriin i¢in en
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uygun Urlin yiikiiniin (asma sarjinin) belirlenmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Aragtirma ve
Uygulama Baginda Prima iiziim ¢esidi (Vitis
vinifera  L.) ile 2015-2016  yillarinda
yuritilmiigtir. Denemede, yiiksekligi 3.0 m,
taban genisligi 6 m ve uzunlugu da 25 m olan
plastik bir sera kullanilmistir. Plastik (400
mikron kalinliginda UV katkili) 6rtme isleminin
calismanin {irlin yilinda ve 28 Ocak 2016’ da
gerceklestirildigi serada 1sitma yapilmamustir.
Aragtirmada iic farkli kat1 yetistirme ortami
[(Bazaltik Pomza, Kokopit (Hindistan cevizi
torfu) ve Perlit:Torf (2:1, v:v)] ile iki farkl tirtin
yiikiiniin (10 salkim omca* ve 20 salkim omca™)
etkisi denenmistir.

Calismada, Hoagland besin soliisyonunun
kullanildig1 bazi arastirmalardan (Hoagland ve
Arnon, 1950; Buttaro ve ark, 2012)
yararlanilarak modifiye edilmis Hoagland besin
¢ozeltisi  kullanilmigtir.  Besin  ¢6zeltisinin
konsantrasyonu; 100 ppm azot (N) (NH4NO3
formunda), 20 ppm fosfor (P) (HsPO. formunda),
150 ppm potasyum (K) (KSOs veya KNOs
formunda), 20 ppm magnezyum (Mg), (MgSO4
formunda), 15 ppm kiikiirt (S) (Stilfat bilesikleri
formunda), 5 ppm demir (Fe) (Fe- EDDHA
formunda), 1 ppm ¢inko (Zn) (ZnSO..7H.O
formunda), 3 ppm mangan (Mn) (MnSQO,
formunda), 0.2 ppm bakir (Cu) (CuSO4.5H,0
formunda) 0.4 ppm bor (B) (H3sBO3 formunda) ve
0.05 ppm molibden (Mo) (NHsMo07024. 4H,0
formunda) olarak diizenlenmistir.

Metot

Cahisma Materyali Bitkilerin Elde Edilmesi
(1. Y1)

Calismada kullanilan bitki materyalinin elde
edilmesi i¢in baslangicta 3-5 gozlii celikler
hazirlanmis ve bunlar perlit ortaminda
gerektiginde sadece su verilerek subat-mart
aylar1 i¢ginde koklendirilmistir. Yaklagik iki aylik
bir koklendirme siiresinden sonra koklii bitkiler
her birine birer bitki olacak sekilde iginde (1)
Pomza, (2) Kokopit, (3) Perlit:Torf olmak iizere
3 farkli ortam bulunan 32 L’ lik saksilara 25 Mart
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2015 tarihinde dikilmigtir. Dikimden sonra
baslamak iizere, su ve besin ¢ozeltileri 14 Eyliil
2015 tarihine kadar 26 hafta boyunca verilmistir.
Besin soliisyonu bitkilere haftada bir kez saf 500
mg N, 100 mg P, 750 mg K, 111 mg Mg, 5 mg
Zn, 2 mg B, 0.1 mg Cu, 15 mg Mn, 0.3 mg Mo
ve 27.8 mg Fe olacak sekilde uygulanmustir.
Bitkiler ¢aligmanin birinci y1linda a¢ik kosullarda
10 ay boyunca bir ana siirgiin elde edilecek
sekilde yetistirilmigtir. Yetistirme ortamlarinin
vejetatif biiylime 6zelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla 15 Mayis, 5 Haziran ve 18 Haziran
2015 tarihlerinde olmak tizere ii¢ kez siirgiin
uzunlugu (cm), bogum sayis1 (adet) ve gbvde
capt (mm) Ol¢limleri yapilmistir.

Cahsma Materyali Bitkilerin Uriin Yili (2. Y1l)

Her bitkide birinci y1l elde edilen ana siirgiinler
yaprak dokiimiinii takiben, ocak ay1 i¢inde bir
metre uzunluktan budamalar1 yapilarak plastik
seraya aktarilmistir. Asmalar 0.75 m sira {lizeri ve
1.50 m sira aras1 mesafelerde yerlestirilmis ve tek
kollu Guyot terbiye sekli verilmistir. Destek
sistemi 6 m aralikli dikilen direklerle yerden 60
cm yukaridan ¢ekilen bir bitkkme ve iki adet de
40 cm aralikli cekilen iki siirgiin baglama
telinden olugsmustur. Bitkilere besin soliisyonu
verilmesine gozlerin uyanmasindan itibaren (1
Mart 2016) baslanmig ve haftalik olarak
olgunluga kadar (20 Haziran 2016) 17 hafta
stireyle bitki basina 750 mg N, 150 mg P, 1125
mg K, 166.5 Mg, 7.5 mg Zn, 3mg B, 0.15 mg Cu,
22.5 mg Mn, 0.45 mg Mo ve 41.7 Fe verildigi
belirlenmistir. Olgunluktan sonraki 10 hafta
boyunca (27 Haziran 2016 — 29 Agustos2016
tarihleri arasinda) bitki bagina uygulanan mineral
element miktarlar1 ise 500 mg N, 100 mg P, 750
mg K, 111 mg Mg, 5 mg Zn, 2 mg B, 0.1 mg Cu,
15 mg Mn, 0.3 mg Mo ve 27.8 mg Fe olarak
gerceklesmistir.

Uriin yiikii uygulamasi, tane tutumundan hemen
sonra, her omcada 10 ve 20 salkim birakilmak
suretiyle yapilmistir. Salkim birakma islemi yaz
siirglinliniin ~ giiciine gore bazilarinda 1,
bazilarinda ise 2 salkim birakilacak sekilde
uygulanmustir.

Calismada kiiltiirel bakim isleri kapsaminda; Bag
mildiydsii i¢in 1 kez bakar igerikli, Bag kiillemesi
icin de 2 kez kikiirt igerikli preparatlar
kullanilmigtir. Tane tutumundan sonra salkim
altindaki tiim yapraklar koparilmis ve en tist telin
30 cm yukarisindan ug alma islemi yapilmustir.
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Calismada, Buttaro ve ark. (2012) ile Di Lorenzo
ve ark. (2013)’nin makaleleri ve yazigsmalarla
kendilerinden aldigimiz goriisleri ve yaptigimiz
aragtirmalar (Tangolar ve ark., 2016 ve 2017)
dikkate alinarak goz uyanmasi-yaprak dokiimii
arasindaki dénemde bitki basma 1-3 L/giin su
verilmistir. Sulamalar hergiin, verilen suyun
yaklasik olarak %20-30* u drene olacak sekilde
yapilmustir. ikinci yil (iiriin y1l1) uygulamalarmin
karsilastirilmast amaciyla; fenolojik
ozelliklerden, tanelere ben diisme, olgunluk;
verim ve Kalite 6zelliklerinden ise tiziim verimi
(g omca), salkim agirlig1 (g), tane agirhg (g),
tane hacmi (mL), Suda Coziinebilir Kuru Madde
(SCKM) (%), titre edilebilir asitlik (g/100 mL
sira), pH ve olgunluk indisi incelenmistir.

Uygulamalarin  yapraklarin besin maddeleri
diizeyi lizerine etkisinin saptanmasi amactyla ise
tam c¢iceklenme ve tanelere ben diisme
doneminde ilk salkimin karsisindaki yapraklar
ornek olarak almmugtir (Winkler ve ark, 1974,
Weaver, 1976; Tangolar ve Ergenoglu, 1989;
Porro ve ark. 1996; Bayrakli ve Er, 1998; Celik
ve ark., 1998). Analizlerde yaprak ayalar
kullanilmistir.  Ornekler Kacar (1972)’a gore
temizleme, 65°C deki etiivde kurutma ve sonra
ogiitme islemlerine tabii tutularak analize hazir
duruma getirilmistir. Makro elementlerden N, P;
K, Ca, Mg; mikro elementlerden Mn, Fe ve Zn
analizi yapilmistir. Yaprak orneklerinde Azot
tayini Kjeldal (Kacar, 1995), Fosfor analizi ise

spektrofotometre ile Vanadomolibdofosforik
Sar1 Renk Metoduna gore (Kacar, 1972)
yapitlmistir. K, Ca, Na ve Mg; mikro
elementlerden Mn, Fe ve Zn okumalar1 Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometrede
gergeklestirilmistir. Makro elementlerin

sonuglart % olarak, mikro elementlerin sonuglari
ise ppm cinsinden ifade edilmistir (Kacar, 1995).

Deneme Deseni ve istatistik Analiz

Deneme ii¢ yinelemeli Boliinmiis Parseller
deneme desenine gobre planlanmistir. Ana
parsellere yetistirme ortamlari, alt parsellere {irlin
yikii uygulamalar1 yerlestirilmistir. Parsel
biiyiikliigli 2 asma olarak diizenlenmistir. Elde

edilen verilere JMP istatistik programi
kullanilarak varyans analizi uygulanmis, farkli
gruplarim  saptanmasinda LSD  testinden
yararlanilmustir.
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Bulgular ve Tartisma
Birinci Y1l Bulgular

Calismanin, yalnizca bir siirgiiniin  elde
edilmesinin  amaglandigi  birinci  yilinda,
uygulamalarin siirgiin uzunlugu iizerine etkisi
onemli, bogum sayis1 ve govde capi iizerine etkisi
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). En yliksek
stirgiin uzunlugu degerleri, 15 Mayis, 5 Haziran
ve 18 Haziran 2015 tarihli {i¢ 6l¢iim zamaninda
da Perlit:Torf ortamindaki bitkilerde (sirasiyla
23.75 cm, 91.96 cm ve 169.42 cm) bulunmustur.
(Cizelge 1). Kamiloglu ve Giiler (2014)’in Hatay
kosullarinda Perlit:Torf (3:1) ortaminda yetisen

Prima {izlim ¢esidinde, 31 Mayis tarihi itibariyle
saptadiklar1 22.69 cm siirgiin uzunlugu degeri
uygulamamizi destekleyici nitelikte
bulunmustur. Daha sonra devam eden siirgiin
biiylimesi bitkilerin bogum sayis1 ve govde ¢api
iizerine yetistirme ortamlarmin etkisi O6nemli
bulunmamustir. Ancak, incelenen ii¢ ortamda
bogum sayist degerlerinin 31.92 ile 35.10 adet;
govde cap1 ortalama degerlerinin ise 12.49 ile
13.60 mm arasinda degismesi, biiyiime ve
gelismenin bir yillik bir dalda istenilen diizeyde
gerceklestiginin gostergeleri olarak
degerlendirilmistir (Winkler ve ark., 1974; Celik
ve ark., 1998; Celik, 2011).

Cizelge 1. Farkli tarihlerde Slgiilen siirglin uzunlugu (cm) ve bogum sayisi (n) ile dinlenme déneminde
cap Ol¢iimii ilizerine yetistirme ortamlarinin etkisi (2015 yil1)

Yetistirme Siirgiin Uzunlugu (cm) Bogum Sayisi (n) Govde
Ortami | 1.Olciim | 2. Olgiim | 3. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Ol¢iim | 3. Ol¢iim (Cr;‘r‘::)

Kokopit 21.51 b* 83.82b 158.80 a 12.53 24.72 35.10 13.60
Perlit: Torf 23.75a 91.96 a 169.42 a 13.17 25.25 31.92 13.59
Pomza 19.33b 64.29 c 135.33 b 11.92 21.75 33.17 12.49
LSD %5 2.75 13.26 16.20 O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.0845 0.0280 0.0275 0.4652 0.1250 0.3112 0.2545

*:Ayn siitun icerisinde farkl harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.:Onemli Degil

ikinci y1l Bulgular Fenolojik Gozlemler

iklim Bulgular Arastirmada, tane tutumundan hemen sonra

Sicaklhik yapilan {iriin yiikii uygulamalarindan sonra

Acikta ve oOrtiialtinda iklimsel veri kaydedici
(Hobolar) ile kaydedilen dlgtimlere gore aylik
olarak hesaplanan ortalama sicakliklar Sekil 1’de
verilmistir. Sicakliklarin Ocak ayindan, Haziran'
a dogru gittikge artan bir seyir izledigi
saptanmistir.  Sicakligin, biiylime periyodu
stiresince ortiialtinda, agiktakinden 0.41 ile 2.06
°C arasinda degisen degerlerle daha yiiksek
oldugu bulunmustur.

Oransal Nem

Ortiialti ve acikta kaydedilen oransal nem
degerleri aylik ortalama olarak Sekil 2’de
verilmistir. Buna gore, oransal nemin ocak, subat
ve mart aylarinda ortiialtinda yiiksek; nisan ve
mayis aylarinda ise agiktakinden daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Oransal nem diizeyinin
ortiialtinda subat ayida %72.68; agikta ise mayis
ayinda ve % 62.70 ile en yiiksek degerlere
ulastig1 goriilmiistiir.
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saptanan ben diisme ve olgunluk tarihleri Cizelge
2'de sunulmustur. Uriin yiiklerinin her ortamdaki
etkilerine bakildiginda, tarihlerin birka¢ giinliik
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Ben diisme
iizerine Perlit:Torf ortaminda {iriin yiiklerinin
etkisi goriilmezken; Kokopit ortaminda 20
salkim yiikiindeki ben diismenin, 10 salkim
yiikiine gore 3 giin daha erken (21 Mayis) oldugu
belirlenmistir. Bazaltik pomzada ise 10 salkim
iirin ylikiinde ben diisme 17 Mayis tarihinde
gbzlenmis; 20 salkim yiikiinde bu devre 2 giin
sonra (19 Mayis) gerceklesmistir. Ortalama
degerlere gore tanelere ben diisme, Perlit:Torf
ortaminda 17 Mayis’ ta kaydedilmis, bu ortami
18 Mayzs tarihi ile Bazaltik Pomza ortami takip
etmis, Kokopit ortaminda ise 22 Mayis tarihinde
gerceklesmistir. Uriin yiikii genel ortalamalari,
ben diisme tarihi bakimindan 6nemli farkliligin
olmadigini1 géstermistir.
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Cizelge 2. Farkli ortam ve iiriin yiikii uygulamalarinin fenolojik tarihler (giin/ay) iizerine etkisi (2016)

Yetistirme Uriin Yiikii .
Orstaml (Salkim Sayisi) Ben Diisme | Olgunluk

10 24/05 09/06

Kokopit 20 21/05 10/06
Ortalama 22/05 10/06

10 17/05 06/06

Perlit+Torf 20 17/05 10/06
Ortalama 17/05 08/06

10 17/05 08/06

Pomza 20 19/05 10/06
Ortalama 18/05 09/06

Uriin Yiikii 10 19/05 08/06
Ortalamasi 20 19/05 10/06

once Perlit: Torf ortamu (6 Haziran), iki giin sonra
Pomza ortami (8 Haziran) ve son olarak da
Kokopit ortaminda (9 Haziran) belirlenmistir.

Olgunluk zamanmi 20 salkim yiikii i¢in her
ortamda 10 Haziran olarak kaydedilmistir. On
salkim yiikdi ile yiiklenmis bitkilerde ise olgunluk
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Sekil 1. Ortiialtinda ve agikta dlgiilen sicaklik degerlerinin degisimi
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
—o—Ortualti| 70,85 72,68 58,77 51,97 59,33 53,2
—m—-Aclk 51,22 61,62 57,45 53,72 62,7 55,66

Sekil 2. Ortiialtinda ve agikta dlgiilen aylik ortalama oransal nem (%) degerlerinin degisimi

Asma basina uygulanan yiiksek sarjin az iiriin miktarda salkima gore daha ¢ok salkim ve
yiikii uygulamaya gore olgunlagsmada bir miktar tanenin rekabete girmesinden kaynaklanmaktadir
gecikmeye neden olmasi, aynit miktarda besin (Dami ve ark., 2005). Daha ¢ok iiriin yiikii siirgiin
maddesi ile elde edilen fotosentez {irlinleri igin az uzunlugu ve yaprak sayisi ve biyiikligiinde
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azalmaya neden olarak fazla sayida salkim igin
yeterli su ve mineral besin alimini zamaninda
gerceklestiremediginden olgunlagsma bir miktar
gecikebilmektedir. Bununla beraber biitiin ortam
ve iriin yiiklerinde olgunlasmanin 6-10 Haziran
araliginda gerceklesmesi olumlu bir sonug olarak
degerlendirilmistir. Bu tarihler degisik ¢esitlerde
acikta olgunlagma ile ilgili olarak saptanan
Hatay’ da Kamiloglu ve ark. (2011)’ nin elde
ettigi 24 Haziran (Uslu) ve 8 Temmuz (Cardinal)
tarihleri ile Adana kosullarinda Tangolar ve ark.
(2015)’ nin agikta elde ettikleri 27 Haziran (Early
Cardinal) ve 4 Temmuz (Yalova incisi)
arasindaki tarihler ile karsilastirildiginda bolge
icin Uimitvar gorilmiistiir. Bu durum topraksiz
yetistiricilikte erken olgunlasma bakimindan
beklenenin elde edilebileceginin  gdstergesi
olarak degerlendirilmistir.

Ortiialt: {iziim yetistiriciliginde normal kosullar
altinda asmalarin tamamen veya kismen plastik
ile oOrtillmesiyle 1sitma yapmaksizin {iziim
olgunlugunun agiktakine gore 30-45 giin kadar
erkene alindigi, olgunlagmanin mayis ayima
cekildigi ve bunun kazangli oldugu yapilan
arastirmalarla belirlenmistir (Uzun ve Ozbas,
1995; Ergenoglu ve ark., 1999; Kamiloglu ve
ark., 2011; Tangolar ve ark., 2011). Bu
degerlendirmelere gore, Hatay’dan Antalya’ ya
uzanan Akdeniz sahil kusaginda oOrtii altinda
topraksiz  kiiltir ~ {iziim  yetistiriciliginin
oOnerilebilecegi anlagilmistir.

Verim ve Kalite Ozellikleri

Farkli uygulamalardan elde edilen iiziimlerde en
yiiksek verim Perlit:Torf ortaminda ve 4682 g
omca' olarak kaydedilmistir. En yiiksek salkim
agirhigr 271.4 g ile Perlit:Torf; en disiik salkim
agirhigr ise 211.7 g ile Pomza ortamindan elde
edilmistir. On ve 20 salkim iirin yiiki
uygulanmis bitkilerin verimi sirasiyla, 3951 ve
4461 g omca' olarak bulunurken, salkim agirhig
10 salkim {iriin yiikii uygulanmiglarda 263.4 g,
20 salkim iiriin yikii uygulamasinda 223.0 g
olmustur (Cizelge 3). Artan iirlin yiikii ile salkim
agirhgmin  azaldigt  degisik  arastirmalarda
gosterilmistir (Fawzi ve ark., 2010). Salkim
agirliklarinin Celik (2011)’ e gore, orta biiyiikliik
grubuna girdigi; TS-101 standardina gore ise
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ekstra sinifinda yer aldigit (Anonim, 2002)
belirlenmistir. Buttaro ve ark. (2012) Italya’ da
yaptiklar topraksiz kiiltiir lizim
yetistiriciliginde, verim ve salkim agirligim
Cardinal gesidinde sirasiyla 1.77 kg asma? ve
381 g, Victoria gesidinde sirasiyla 2.13 kg asma
! ve 456 g olarak bulmustur. Bizim ¢alismamizda
ise en yiiksek verim 4.6 kg asma™, salkim agirlig1
ise 271.4 g olarak belirlenmistir. Calismamizda
elde edilen verimin yiiksek, salkim agirliginin
diisik olmasinin uygulanan {irlin yiikiinden
kaynaklandigi distiniilmektedir. Kokopit, 100
tane agirliginda 415.3 g ve 100 tane hacminde
400 mL ile en yiiksek degerlerin alindig1 bir
ortam olmustur (Cizelge 3). Bagcilikta kokopit
ile ilgili calismalar yok denecek kadar az olmakla
birlikte, bu ortamin verim bakimindan olduk¢a
avantajli  oldugunu  belirten  ¢alismalar
bulunmaktadir (Adak ve Pekmezci, 2011a).
Ancak bu arastirmada torf-perlit karisimi basta
ortii alt1 yetistiriciligin en 6nemli amaglarindan
olan erkenciligi tesvik etmis, diger taraftan verim
ve kalite de 6n planda bulunmustur. Ayrica perlit
ve torfun iilkemiz sartlarinda bulunabilirligi ve
maliyeti de diistiniildiigiinde bu ortamin tavsiye
edilmesinin daha uygun olacagi
distiniilmektedir. Saptanan tane irilikleri tane
agirhgl ve tane hacmine gore biiyiik taneler
sinifinda yer almaktadir (Celik, 2011). Bu
sonuclar, topraksiz kiiltiir yetistiriciligi ile
standartlara uygun kalitede ve yeterli miktarda
iizim elde edilebilecegini gostermistir. Daha
kontrollii sera kosullarinda {iziimiin bu ¢alismada
elde edilenden daha erken olgunlasabilecegi de
dikkate alindiginda ortiialt1 topraksiz yetistiricilik
kosullarinda gelirin artacagi beklenmektedir.
Elde edilen bulgular, topraksiz kiiltiir {iziim
yetistiriciligin onerilebileceginin giiglii kanitlari
olarak goriilmiistiir.

SCKM ve olgunluk indisi iizerine yetistirme
ortamlarinin etkisi dnemsiz bulunmustur. Asitlik
ve pH degerleri iizerine ortam etkisi Onemli
cikmistir. En yiiksek asitlik degeri (0.654 g 100
mL™) Kokopit; en yiiksek pH degeri Perlit:Torf
ve Pomza (sirasiyla 3.51 ve 3.48) ortamindan
elde edilmistir. Iki farkli iiriin yiikiiniin asitlik,
pH ve olgunluk indisi iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 3. Farkli uygulamalarin Verim, salkim ve tane 6zellikleri {izerine etkisi

Varyasyon Verim Salkim Tane Agirhg Tane Hacmi
Kaynaklari (gasma?) | Agirhg (g) | (g 100 tane?) | (mL.100 tane )
Yetistirme Ortam
Kokopit 4252 b* 246.5Db 4153 a 400 a
Perit:Torf 4682 a 2714 a 380.5b 368 ab
Pomza 3683 c 211.7 ¢ 356.7 b 346 b
LSD %5 299 18.7 33.07 35
Pr>F 0.0034 0.0043 0.0582 0.0918
Uriin Yiikii
10 Salkim 3951 b 263.4 a 385.9 370
20 Salkim 4461 a 223.0b 382.4 372
LSD %5 244 15.3 O.D. O.D.
Pr>F 0.0111 0.0038 0.8313 0.8834
Interaksiyon
LSD %5 0.D. 0.D. O.D. 0.D.
Pr>F 0.5076 0.2609 0.0516 0.0933

*:Ayni siitun icerisinde farkl harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.:Onemli Degil

Bu calismada elde edilen olgunluk indisi
degerlerinin Adana kosullarinda, Tangolar ve
ark. (2015) ile Ergenoglu ve ark. (1999)’nin;
Antalya kosullarinda Uzun ve Ozbas (1995) ve
Hatay kosullarinda Kamiloglu ve ark. (2011)’nin
erkenci ¢esitler i¢in derim zamaninda bulduklari
degerlerle uyum iginde oldugu saptanmistir.
Uriin yiikiiniin yalmzca SCKM iizerine etkisi
onemli bulunmustur. On salkim {irtin  yiikil
uygulamasinda, 20 salkim {riin  yiki
uygulamasindan daha yiiksek SCKM degeri
(swrastyla, %13.8 ve %12.7) ¢ikmustir (Cizelge 4).

Buttaro ve ark. (2012) g¢aligmalarinda SCKM
degerini Cardinal ¢esidi icin 15.9 ve Victoria i¢in
%14.0 olarak bulmusglardir. Caligmamizdaki
SCKM degerleri Buttaro ve ark. (2012)’ dan ¢ok
az distk bulunmustur. Bunun nedeninin erkenci
iiziimlerde  hasadin  biraz  daha erken
yapilmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bununla beraber, hasat sonrasinda hesaplanan
Olgunluk indisi degerlerinin, sofralik iizimler
icin belirtilen olgunluk indisi esik degerine (20)
yakin oldugu goriilmistiir (Uzun, 2011) (Cizelge
4).

Cizelge 4. Farkli uygulamalarin sira 6zellikleri iizerine etkisi

Varyasyon Asitlik Olgunluk
Kayillak){arl SCKM(%) (g 100 mL?) pH i?ldisi
Yetistirme Ortam
Kokopit 12.9 0.654 a* 3.38Db 19.7
Perit:Torf 13.6 0.572b 351la 24.1
Pomza 13.3 0.546 b 3.48 a 24.4
LSD %55 O.D. 0.051 0.06 O.D.
Pr>F 0.2175 0.0248 0.0276 0.0666
Uriin Yiikii
10 Salkim 13.8a 0.583 3.48 23.2
20 Salkim 12.7b 0.598 3.42 22.3
LSD %55 0.5 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.0156 0.5777 0.0997 0.5627
interaksiyon
LSD %55 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.5290 0.3220 0.7565 0.4232

*: Aynu siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadar.
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0.D.:Onemli Degil
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Yaprak Besin Element Icerikleri

Farkli  uygulamalardan tam  ¢iceklenme
doneminde aliman yaprak Orneklerinde yapilan
bitki besin elementi analizlerinden elde edilen
makro ve mikro besin elementleri sonuglari
Cizelge  5’de  sunulmustur.  Analizlerin
degerlendirilmesi sonucunda ortamlar arasinda
kalsiyum degerleri bakimindan istatistiksel bir
farklilik bulunmustur. Perlit: Torf ortamindan tam
ciceklenme doneminde alinan yaprak
orneklerinde kalsiyum miktar1 diger ortamlara
gbre daha yiiksek (% 1.26 ) bulunmustur. Uriin
yiikii uygulamasi ve interaksiyon, incelenen tiim
makro elementler = bakimindan  6nemli
bulunmamigtir. Ortamlarin yapraklarin demir
igerigine etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.
En yiiksek Demir igerigi (57.78 mg kg%)
Perlit: Torf  ve Kokopit (53.88 mg kg?)
ortamlarindan elde edilmistir. Uriin  yiikii
etkisinin 6nemli olmadigi, demir bakimindan
Ortamxiiriin yiikii intereaksiyonunun O6nemli
oldugu bulunmustur.

Farkli uygulamalardan ben diisme doneminde
alinan yaprak 6rneklerinden elde edilen makro ve
mikro besin elementleri miktarlar1 Cizelge 6'da
gosterilmistir. Potasyum elementi diizeyine farkli
ortamlarin, iirlin yiiklerinin ve ortam ile iiriin
yiikii interaksiyonu etkisinin 6nemli oldugu
saptanmigtir. Ortamlar arasinda en yiiksek
Potasyum degerinin Kokopit ortaminda (% 0.75),
en diisiik diizeyin ise (% 0.61) Pomza ortaminda
oldugu saptanmistir. Prima iiziim ¢esidinin 20
salkim iriin yiikii uygulanan asmalarinda
potasyum miktar1 daha yiiksek (% 0.69)
cikmustir. Mikro besin elementi sonuglarindan
yapraklarm Mangan ve Cinko igerigi tizerine
ortamlarin etkisinin istatistiksel olarak Gnemli
ciktigr goriilmektedir. Mangan bakimindan en
yiiksek deger (68.71 mg kg')  Kokopit
ortamindan alinmigtir. Cinko igin en yliksek
degerlerin ise Pomza ve Perlit:Torf ortamlarinin
(strastyla 6.24 mg kg ve 5.35 mg kg™) sagladig
belirlenmigtir.

Calismada elde edilen yaprak besin elementi
degerleri Jones ve ark. (1991) ile Zengin (2012)’
in belirttigi sinir degerleri dikkate alindiginda
tiim uygulamalarda tam ¢igeklenme doneminde
N, K ve Zn degerlerinin; ben diisme doneminde
ise P, K, Ca, Fe ve Zn degerlerinin noksanlik
siirlar i¢inde oldugu belirlenmistir. Kokopit ve
Pomza ortamlarinda ben diisme doneminde
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saptanan N diizeyinin normal sinir degerlerine
gore fazla (sirasiyla %2.44 ve %2.56), Perlit:Torf
ortaminda yeterli (%2.16), her iki tiriin yiikiinde
de (sirasiyla %2.42 ve %2.35) fazla oldugu tespit
edilmistir. Biitiin  uygulamalardan tam
ciceklenmede alinan yaprak orneklerinde P, Mg,
Mn ve Fe diizeylerinin yeterli; Zn degerlerinin ise
noksanlik diizeyinde oldugu belirlenmistir.
(Beyers, 1962; Fregoni, 1984; Jones ve ark.,
1991).

Yukarda bahsedildigi gibi bazi elementlerin
eksik olmast durumunda dahi yeterli {iziim
miktar1 ve kalitesine ulasilmistir. Verim ve
kaliteyi daha da artirma admna bundan sonra
yapilacak topraksiz kiiltiirde sofralik iiziim
yetistiriciligi calismalarinda, eksikligi goriilen
potasyum, kalsiyum ve ¢inko elementleri ile ilgili
giibrelemeye dikkat edilmesinde yarar olacagi
kanisina varilmustir.

Govde Capy

Bitkilerde ben diisme, olgunluk ve dinlenme
donemlerinde Olciilen govde cap degerleri
bakimindan, ortam Ve iriin yiikii ile etkilesimin
onemli olmadigi bulunmustur (Cizelge 7).

Sonug¢

Sonug olarak, Prima ¢esidinden birim alandan
yiiksek verim alinabilecegi ve en az aciktaki
kadar yiiksek kalite diizeyine ulasilabilecegi
belirlenmistir. Aragtirma kosullarinda uygulanan
besleme ve sulama kosullarinda en yiiksek verim
Perlit:Torf ortamindan elde edilmistir  Bu
calisma kosullarinda 850 asma da™* dikilebilecegi
miimkiin oldugundan Perlit: Torf ortaminda 3980
kg dal, Kokopit ortaminda 3614 kg da’ ve
Pomza ortaminda 3131 kg da?, {iziim verimi
diizeyine ulagilabilecegi hesaplanmistir. Omca
basina 10 salkim iirlin yiikii uygulamasi ile 3358
kg da?, 20 salkim iiriin yiikii uygulamasi ile de
3792 kg da! iiziim verimlerine ulasilabilecegi
goriilmiistiir. Bu degerler, {ilkemizde agikta {iziim
yetigtiriciligi kapsaminda elde edilen ortalama
865 kg da* verim degerlerinin (TUIK, 2017) ii¢
katindan yiiksek olan degerlerdir. Bu nedenle,
sonuglar, ii¢ yetistirme ortaminin da topraksiz
kiiltir Gziim yetistiriciligi c¢aligmalar1 igin
Onerilebilecegini gostermistir. Siiphesiz, tercih
edilmelerinde temin kolaylig1 ve maliyetleri en
onemli etkenler olacaktir. Kokopit ve Torf
organik materyal olmalarindan dolay1 bir miktar
besin maddesi barindirmalari ve daha da 6nemlisi
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yiiksek su tutma kapasiteleri nedeniyle (Adak ve
Pekmezci, 2011b; Giil, 2012) Pomzaya gore biraz
daha iyi performans sergilemis goriinmektedir.
Kokopit” in ithal ve maliyetinin diger
materyallere gore biraz yliksek olmast bir
dezavantaj olarak goriilmektedir. Pomza,
havalanmasinin iyi olmas1 gibi olumlu bir
0zelligi yaninda yerli ve digerlerine gore ¢ok
daha ucuz bir materyal 6zelligi de tasimaktadir.
Dogal kaynaklarin korunmasi ve kullanilmasi

bakimindan bu o6zelliklerinin dikkate alinmasi
onemlidir. Caligmada kullanilan diger iki
yetistirme ortamina goére su tutma kapasitesinin
daha az olmasi1 bir dezavantajidir. Pomza
iilkemizde temini daha kolay ve daha ucuz bir
materyal oldugu i¢in bu olumsuz o6zelligini
iyilestirmeye yonelik c¢aligmalar yapilmasinin
Ulkemiz tarimi ve ekonomisine &nemli katki
yapacag1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 5. Farkli uygulamalarin tam c¢igeklenme doneminde alinan yapraklardaki besin maddesi

icerigine etkisi

Varyasyon Makro Elementler (%) Mikro Elementler (mg kg™)
Kaynaklan N P K Ca Mg Mn Fe Zn
Yetistirme
Ortam
Kokopit 1.21 0.27 0.87 1528 0.44 48.72 53.88 a 7.69
Perit:Torf 1.01 0.24 080 | 1.26a | 0.44 39.66 57.78 a 8.42
Pomza 1.56 0.24 090 | 0.89c | 042 55.12 46.49 b 6.52
LSD %5 OD. | OD. | OD. | 014 | OD. 0.D. 4.74 0.D.
Pr>F 0.1546 | 0.1301 | 0.1607 | 0.0110 | 0.3416 | 0.2550 | 0.0167 | 0.3131
Uriin Yiikii
10 Salkim 1.09 0.24 0.87 1.06 0.43 48.18 50.52 6.64
20 Salkim 1.43 0.26 0.85 1.09 0.43 47.49 54.91 8.45
LSD %5 OD. | OD. | OD. | O.D. | OD. 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.1448 | 0.1333 | 0.5638 | 0.6812 | 0.7486 | 0.5863 | 0.0467 | 0.7527
Interaksiyon
LSD %5 OD. | OD. | OD. | OD. | OD. 0.D. 6.70 O.D.
Pr>F 0.0505 | 0.5444 | 0.9267 | 0.5648 | 0.9056 | 0.5863 | 0.0467 | 0.7527

*: Aym siitun icerisinde farkli harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.:Onemli Degil

Cizelge 6. Farkli uygulamalarin ben diisme doneminde alinan yapraklardaki besin maddesi igerigine

etkisi
Varyasyon Makro Eementler (%) Mikro Elementler (mg kg™)
Kaynaklan N P K Ca Mg Mn Fe Zn
Yetistirme
ortami
Kokopit 2.44 025 | 0.75a* | 0.13 0.49 68.71 a 43.26 4.00 b
Perit:Torf 2.16 0.24 0.65b 0.13 044 | 47.10b 43.78 5.35 ab
Pomza 2.56 0.22 0.61c 0.17 050 | 42.04b 46.23 6.24 a
LSD %5 O.D. O.D. 0.33 O.D. O.D. 5.13 O.D. 1.43
Pr>F 0.6944 | 0.1686 | 0.0014 | 0.3246 | 0.7149 | 0.0002 | 0.4638 | 0.0912
Uriin Yiikii
10 Salkim 2.42 0.24 0.65b 0.15 0.50 53.17 43.27 4.90
20 Salkim 2.35 0.24 0.69 a 0.13 0.44 52.06 45.57 5.49
LSD %5 O.D. O.D. 0.27 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.8718 | 0.7224 | 0.0484 | 0.6308 | 0.3608 | 0.6614 | 0.2864 | 0.4130
Interaksiyon
LSD %5 0.D. 0.D. 0.47 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.4313 | 0.4305 | 0.0041 | 0.4296 | 0.5418 | 0.0508 | 0.7837 | 0.4628

*:Ayn1 siitun icerisinde farkl harflerle gosterilen ortamlar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.:Onemli Degil
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Cizelge 7. Farkli uygulamalarin ben diisme, olgunluk ve dinlenme dénemlerindeki govde capt (mm)

uzerine etkisi

Varyasyon Ben .
Kaynaklar Diisme Olgunluk | Dinlenme
Yetistirme Ortam
Kokopit 16.96 17.88 18.71
Perlit+Torf 16.91 18.07 19.18
Pomza 16.17 17.12 18.15
LSD %5 O.D. O.D. O.D.
(Pr>F) 0.1598 0.2080 0.4262
Uriin Yiikii
15 Salkim 16.79 17.66 18.68
20 Salkim 16.57 17.72 18.67
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D.
(Pr>F) 0.5151 0.8997 0.9882
Interaksiyon
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D.
(Pr>F) 0.2382 0.2825 0.6640

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. O.D.: Onemli degil
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