Geomatik - 2026, 11(2), 266-276

Geomatik

https://dergipark.org.tr/tr/pub/geomatik

e-ISSN 2564-6761

Uzaktan Algilama ve CBS Teknikleri ile Er¢cek Golii (Van) Kiy1 Cizgisinin Mekansal-Zamansal
Degisim Analizi (1984-2025)

Biilent Matpay

1Van Yiiziincii Yil Universitesi, Is Saghigi ve Giivenligi Programu, Tiirkiye, bulentmatpay@yyu.edu.tr

Kaynak Goster:  Matpay, B. (2026). Uzaktan Algilama ve CBS Teknikleri ile Er¢cek Golii (Van) Kiy1 Cizgisinin Mekansal-
Zamansal Degisim Analizi (1984-2025), Geomatik, 11 (2), 266-276.

DOI: 10.29128/geomatik.1927188

Anahtar Kelimeler
Uzaktan Algilama
Ercek Golu

Kiy1 Cizgisi Degisimi
iklim Degisikligi

CBS

Arastirma Makalesi
Gelis: 10.04.2026
Revize: 24.04.2026
Kabul: 27.04.2026
Yayinlanma:30.04.2026

m\,\
@ e

(074

Gol seviyelerindeki dalgalanmalar, bélgenin hidro-iklimsel degisimleri ve insan faaliyetlerini
yansitan dinamik sistemlerdir. Calisma alani, Tiirkiye'nin dogusunda Van Goli Kapal Havzasi
icerisinde yer alan Er¢ek Goli'nii konu almaktadir. Deniz seviyesinden 1803 m ytikseklikte
bulunan géliin giincel yiizey alani 102,84 km?, ortalama derinligiyse 18,45 m’'dir. Ust
Pliyosen’de olusmaya baslayan gol tektonik koékenli olup sodali su 6zelligine sahiptir. Gol
canaginin morfolojik gelisimi, yine Ust Pliyosende etkin olan kuzey-giiney dogrultulu fay
sistemleri tarafindan sekillendirilmistir. Bu arastirma, 1984-2025 yillar1 aras1 Ergek
Golu'ndeki kiy ¢izgisi/alansal degisimleri ve etkilerini; Landsat serisi (TM, ETM+, OLI/OLI-2)
gorintiileri, UA ve CBS teknikleriyle analiz etmektedir. Bulgular, gol ylizey alaninin 1984
yilinda 101,98 km? iken, 2020 yilinda 109,17 km? ile tarihsel maksimum seviyesine ulastigini,
2025 yih itibariyla 102,84 km2seviyesine gerileyerek son bes yilda %5,8'lik (6,km2) kadar
kayip yagadigini ortaya koymustur. Géliin ana su kaynagi Ozalp Cay1’dir. Kapali yapisi ve yari
kurak iklim 6zellikleri (380,8 mm yagis/9,5°C sicaklik), goli iklimsel salinimlara karsi hassas
kilmaktadir. Yaz aylarindaki siddetli buharlasma, alansal daralmalarin nedenlerindendir. Bu
hidrolojik dinamikler, goél kiyisina bagh sulak alanin barindirdigr zengin biyocesitliligi
havzanin kirilgan ekosistemlerinden biri haline getirmistir. Arastirma sonuglari, kiiresel iklim
degisikliginin yerel etkilerinin ¢alisma alaninda belirginlestigini kanitlamaktadir. Saha
gozlemleri, g6l seviyesindeki salinimlara bagh olarak kiy1 yerlesimlerinin mekansal yer
degistirdigini, suyun ¢ekildigi alanlarin beseri miidahaleye maruz kaldigini géstermektedir.
Azalan yagis/artan sicaklik degerlerine hassasiyet gosteren Ercek Goli igin siirdiiriilebilir
havza yonetimi stratejilerinin uygulanmasi 6nerilmektedir.

Spatio-Temporal Change Analysis of the Shoreline of Lake Ercek (Van) Using Remote Sensing
and GIS Techniques (1984-2025)
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Abstract

Lake-level fluctuations represent dynamic systems reflecting both regional hydro-climatic
variations and human impacts, This study analyzes the spatiotemporal shoreline changes of
Lake Ergek, a tectonic alkaline lake in the Lake Van Closed Basin, Tiirkiye, between 1984 and
2025. Situated at 1803 m altitude, the lake's basin was shaped by Upper Pliocene fault systems.
Utilizing Landsat imagery (TM, ETM+, OLI/OLI-2) and GIS techniques, the research quantifies
significant areal fluctuations. Findings reveal that the surface area increased from 101.98 km?
in 1984 to a historical maximum of 109.17 km? in 2020, followed by a sharp recession to
102.84 km? by 2025—representing a 5.8% (6.33 km?) loss in just five years. Fed by the Ozalp
Stream, the lake's closed-basin structure and semi-arid climate (380.8 mm annual
precipitation / 9.5°C average temperature) render it extremely sensitive to climatic variations,
especially intense summer evaporation. These hydrological dynamics have turned the
associated wetlands into highly fragile ecosystems. Results demonstrate indicate the influence
of climatic variability; field observations confirm spatial shifts in settlements along the lake
shore and rapid anthropogenic encroachment on receded lakebeds. Consequently, the study
emphasizes that implementing sustainable basin management strategies is an imperative
necessity to mitigate risks from rising temperatures and declining precipitation.
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1. Giris

Goller, yeryliziindeki su rezervlerinin 6nemli bir
payma sahip olan ve bulunduklar1 havzanin iklimsel,
hidrolojik ve ekolojik dongiisiinii yansitan dinamik
sistemlerdir [1]. Ayrica akarsulardan farkli olarak,
ozellikle disa akisi olmayan kapali havza gollerinde su
biitcelerindeki en kiigiik degisimleri bile gol seviyesi ve
kiy1 ¢izgisi hareketleriyle hizli tepki verebilmektedir [2].
Goller, sadece birer su kiitlesi degil, ayn1 zamanda
havzadaki cevresel degisimlerin kaydedildigi dogal
ortamlar olup bitki ve hayvan tiirlerine habitat ortami
olusturarak biyocesitlilige katki sunmaktadir [3].

Gol seviyesinde meydana gelen dalgali degisimler,
sadece su miktarindaki bir artis veya azalis degil; ayni
zamanda kiy1 morfolojisinin, su kalitesinin ve biyolojik
cesitliligin yeniden sekillenmesi anlamina gelmektedir.
Kiy1 kavrami; deniz, gol veya akarsularin kara ile temas
ettigi, her iki ortamin 6zelliklerini biinyesinde barindiran
son derece dinamik bir gecis bolgesini ve sucul-karasal
ekosistemlerin ara ylizeyini ifade etmektedir [4, 5].
Jeomorfolojik acidan giincel ve dinamik yeryiizii sekilleri
ile 6zglin jeomorfik birimler olan kiy1 sistemleri [6] besin
maddesi ddngiistiniin en yogun gerceklestigi, yiiksek
biyofiltrasyon kapasitesine sahip ve bir¢ok endemik tiir
icin kritik habitat sunan stratejik alanlardir [7,8 ve 9].
Ozellikle s13 kiy1 bolgelerinde kiimelenen sulak alan
vejetasyonu, besin tuzu dongiisiini filtrasyon
stirecleriyle destekleyerek ekosistemin kendi kendini
temizleme kapasitesini optimize eder. Kiiresel 6lcekte
kiy1 bolgeleri, diinya niifusunun yaklasik %40'1in1
biinyesinde  barindirmast  ve  makro-ekonomik
faaliyetlerin merkezi olmasi nedeniyle stratejik bir
o6neme sahiptir [10]. Hayati bir ekosistem bileseni olan
bu boélgeler, sahip olduklar1 zengin biyolojik cesitliligin
yani sira, yiksek karbon yutagi kapasiteleri ile iklim
degisikligiyle kiiresel miicadelede kritik roller
tistlenmektedir [9,11-14]. Ancak giintimiizde bu bolgeler,
iklim degisikliginin tetikledigi deniz seviyesi yiikselmesi
ve degisen hava olaylarinin baskisi altindadir. Kiy1
alanlarindaki bu kirilganlik, 6zellikle diisiik rakiml
yerlesim birimlerinde sosyo-ekonomik riskleri ve altyapi
giivenligini tehdit eden bir boyuta ulasmistir [15]. Bu
durum kiy1 yerlesim alanlarimin =~ sinirlarim  ve
strdiirilebilirligini dogrudan etkileyen sosyo-mekansal
sonuglar dogurmaktadir.

Tiirkiye’de de artan ylizey sicakliklar1 buharlasmay1
tetiklerken, yagis rejimindeki diizensizlikler golleri
besleyen ylizeysel akislar1 zayiflatmaktadir [16]. Gol
seviyesindeki diislis, kiy1 c¢izgisinin yatay yodnde
metrelerce ¢ekilmesine ve sulak alanlarin kaybina neden
olacagl aciktir. Bu degisime etki eden faktdrler iklim
degisikligi, meteorolojik ve hidrolojik 6zellikler, ozon
tabakasindaki degisimler ve tektonik hareketliliklerin
oldugu distniilir [17]. Tersine gelisen kontrolsiiz
yukselmeler, ¢ekilme siirecinde yerlesime agilan alanlar
su baskini riskiyle karsi karsiya birakmaktadir. Tiirkiye,
yaklasik 8.333 km'’lik deniz kiy1 seridinin yani sira zengin
ic su kaynaklariyla da 6nemli bir kiy1 varligina sahiptir.
Bu yoniiyle diinyadaki toplam kiy1 uzunlugunun
%2,67’sini olusturmaktadir [18].

Tiirkiye'nin en biiylik kapali havzalarindan biri olan
Van Goli havzasi iginde yer alan gollerden basta Van

267

Goll, Ercek Golu olmak iizere, Akgol ve Tuz Goli gibi
kapali sistemler, iklimsel salinimlara ve antropojenik
miidahalelere kars1 deniz kiyilarina oranla ¢cok daha hizl
tepki vermektedir.

Calismaya konu olan Erg¢ek Goli, barindirdigi zengin
biyocesitlilik ile ekolojik agcidan 6neme sahiptir [19].
Ancak goliin 6zellikle dogu ve kuzey kiyilarindaki diisiik
egim yapisi (%1-2), su seviyesindeki minimal disiislerin
bile kiy1 ¢izgisinin onlarca metre cekilmesine yol
acmaktadir. Bu siireg, laglinlerin  kurumasina,
ekosistemin tahribine ve flora ve fauna habitatinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu ekolojik risklerin en
somut gozlemlendigi saha, bircok kus tiirii i¢in habitat
alani sunan Karagiindiiz ve yakininda bulunan sulak
alandir. Ergcek dogu ve glneydogusuna ait Kkiyi

cizgisindeki kararsiz yapisiyla havzadaki sulak alan
kayiplarinin siddetini 6lgen bir biyo-indikatoér sahasi
olarak degerlendirilmelidir. Ancak bolge sadece iklimsel
degil; niifus baskisi, tarimsal su kullanimi ve kontrolstiz
altyapi calismalar1 gibi antropojenik faktorlerin baskisi
altindadir (Sekil 1).

- w0 i
Sekil 1. Ercek Goli dogu kesimi kiy1 cizgisi degisimi
(2020 y1li sonrasi, URL 1)

Kiy1 degisimlerinin izlenmesinde Uzaktan Algilama
(UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri,
sunduklar1 zamansal stireklilik ve yliksek hassasiyetli
nicel analiz imkanlar1 sayesinde geleneksel yontemlere
kiyasla daha etkin bir ¢6ziim sunmaktadir [20]. Ozellikle
geleneksel izleme yontemlerinin yiiksek maliyet ve
sinirlt  erisilebilirlik  gibi  kisitlari, bu modern
teknolojilerin kullanimini zorunlu kilmaktadir Gol
seviyesi ve kiyi cizgisi degisimlerinin analizi kapsaminda,
Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tekniklerinin etkinligi pek ¢ok bilimsel ¢alisma ile ortaya
konulmustur [9, 21-28] Bu literatiir birikimi 1s181inda
sunulan ¢alisma; 1984-2025 yillarini kapsayan kesintisiz
Landsat uydu arsivini (https://earthexplorer.usgs.gov/)
kullanarak Ercek Goli kiy1 ¢izgisindeki zamansal
degisimleri nicel olarak analiz etmeyi amaglamaktadir.

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, goliin
ekolojik smirlarindaki daralmay: belgeleyerek, bolgeye
yonelik havza yonetimi ve strdiirilebilir koruma
stratejileri icin  bilimsel bir althk olusturmayi
hedeflemektedir. Bu dogrultuda, 40 yili agkin bir siireci
kapsayan bu uzun doénemli analiz, Ercek Goli'niin
dinamik yapisini ve maruz kaldig1 mekansal degisimleri
biitlinciil bir perspektifle ortaya koymasi bakimindan
o6nem arz etmektedir. Literatlirde bu konu iizerine ¢ok
sayida ¢alisma bulunmasina ragmen, Ercek Goli
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konusunda zamansal degisim hizi/mekansal dagilimin
nedenleri hala tam olarak aydinlatilamamistir. Bu
durum, literatiirde o6nemli bir bilimsel bosluk
olusturmaktadir. Bu ¢alisma, uydu verileri araciligiyla
Ercek Goli kiyilarinda arazi degisimi ekosistemi nasil
etkiledigi sorusuna cevap aranmistir. Calismanin
6zglnligii burasi ile ilgili uzun vadeli kiy1 degisim analizi
yapilmayisidir.

1.1. Calisma alani

Calisma alani, Dogu Anadolu Boélgesi'nin yiliksek
platosu tizerinde, Van Golii Kapali Havzasi igerisinde yer
alan ve Van Goli kapali havzasi icindeki 6nemli gol
ekosistemlerinden biri olan Ercek Golu ve kiyisini
kapsamaktadir (Sekil 2). Ercek Golii, deniz seviyesinden
ortalama 1803 m ytikseltide yer almakta olup, yaklasik
102,84 km?lik bir yiizey alanina sahiptir. Gl canaginin
batimetrik verileri, goliin ortalama 18,45 m derinlige
sahip oldugunu gostermektedir [29]. Havzanin endoreik
(kapal1) yapisi, goliin hidrolojik biitgesi ve su kimyasi
tizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Disa akisi
olmayan bu kapali havza sistemi, yiiksek evaporasyon
(buharlasma) oranlar1 ile birleserek suyun iyonik
ozelligini farklilastirmis olup bu durum gélin, komsusu
olan Van Goli ile benzer sekilde ytliksek alkaliniteye
sahip sodali bir hidrokimyasal 6zellik kazanmasina
neden olmustur. Havzanin ana drenaj agini, dogu-bati
dogrultusunda akis gostererek gélii besleyen Ozalp
(Memedik) Cay1 olusturmaktadir[29]. Ekolojik agidan
ylksek hassasiyete sahip olan bu saha, barindirdigi sulak
alan ekosistemleri, dogal cevre ve bilesenleri icin
onemlidir.

43°300"E
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38°300°N

JEdremit.
AR

T
43'00°E

Sekil 2. Calisma alani lokasyon haritasi

Calisma yeri, Jeolojik/Tektonik olarak incelendiginde,
Dogu Anadolu boélgesi, Arap ve Avrasya levhalar
arasindaki kitasal carpismanin yol acgtign sikisma
tektoniginin en Dbelirgin sekilde gorildigi bir
konumdadir. Bolgede neotektonik doneme bagli olarak
birgok farkli tiirde aktif fay mevcuttur. [29, 30]. Calisma
alan1 bu fay sistemlerinden etkilenmektedir. Saray
Formasyonu iizerinde sekillenen saha, jeomorfolojik
gelisimini Ahte Dag paleopidmontu ile birlikte
tamamlamistir. Ercek Golii Havzasi, Ust Pliyosen-Alt
Pleyistosen doneminden itibaren aktif tektonizmaya
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bagli olarak gelismeye baslamis tektonik kokenli bir
depresyondur. Havzanin morfogenetik evriminde
tektonik hatlar belirleyici rol oynamis; havzanin genel
makro-yapisi  dogu-bati yo6nli faylar tarafindan
denetlenirken, goél c¢anaginin derinlik ve morfolojik
sinirlart ~ kuzey-giiney = dogrultulu fay sistemleri
tarafindan sekillendirilmistir. Sahanin topografik yapisi,
g0l seviyesinden itibaren yiikselen masif kiitleler, aktif
birikinti yelpazeleri, fliivyal siireglerle pargalanmis vadi
sistemleri ve goliin Kuvaterner'deki paleoseviyelerini
temsil eden belirgin kiy1 sekileri (teraslar) ile karakterize
edilen dinamik bir goériinim sunmaktadir [31]. Bu
morfolojik birimler, sahanin ge¢misten giiniimiize
gecirdigi iklimsel ve tektonik degisimlerin somut
gostergeleridir.

Ercek Goli'niin kiy1 ¢izgisi ve hidrolojik seviyesi,
kapali havza karakteri geregi yillik yagis miktar1 ve
buharlasma dengesine bagh olarak farkl varyasyonlar
gostermektedir. Golin 6zellikle giiney kiy1 bolgesinde
antropojenik miidahalelerin (liman, mahmuz vb.)
bulunmamasi, kiy1 morfolojisinin dalga ve akinti gibi
hidrodinamik siireglere karsi dogal bir duyarliik
gostermesine neden olmaktadir. Nitekim 2021 yilinda
bolgede hiikiim siiren siddetli kuraklik neticesinde gol
seviyesinde meydana gelen ¢ekilme, dogal barinma
alanlarinin sedimentasyonla (kumlanma) siglasmasina
yol agcmistir. Bu durum, riizgar ve dalga enerjisinin kiyisal
morfoloji iizerindeki modifiye edici etkisini artirarak,
kiyisal erisilebilirligi kisitlayan dogal bir faktor olarak
gorilmektedir [32].

2. Materyal ve Yontem

Calisma ve ilgili analizler, uzaktan algilama (UA) ve
cografibilgi sistemleri (CBS) entegrasyonu, Landsat uydu
serilerinin sundugu mekénsal ¢6ziinirlikli Landsat
uydu verilerinin (30m) birlesimi ile saglanmistir. Ergcek
Goli gibi dinamik kapali havza ekosistemlerinde
meydana gelen kronolojik kiy1 cizgisi degisimlerinin ve
alansal kaymalarin, bu tekniklerin kullanilmasiyla biiyiik
olasilikla ortaya koyan bu nicel calismada, Van Goéli
Kapali Havzasi'nin en biytk ikinci goli olan Ergek
Goli'nlin  zamansal kiy1 ¢izgisi degisimleri analiz
edilmistir. Analizler icin 1984 ile 2025 yillar1 arasini
kapsayan ¢ok zamanli (multi-temporal) uydu gorintiileri
kullanilmistir. Veriler, Calismada kullanilan tiim optik
uydu verileri, Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik
Arastirmalar Kurumu (USGS - United States Geological
Survey) tarafindan sunulan EarthExplorer
(earthexplorer.usgs.gov) platformu izerinden temin
edilmistir [33]. Veri tabanindan) Landsat 4-5 TM,
Landsat 7 ETM+, Landsat 8 OLI ve Landsat 9 OLI
sensorlerine ait gorilintiiler olarak temin edilmistir. Bu
veriler CBS ortamina aktarilarak goriintii isleme ve
spektral kombinasyonlara tabi tutulmustur. Verilerin
islenmesi ve mekansal analizlerin yapilmas siirecinde
ArcMap 10.7.1  (ESRI) yazilimi  kullanmilmistir.
Gorlntiilerin analizinde, su Kkiitlesi ile kiy1 hatti
arasindaki kontrasti maksimize etmek ve kullanilan uydu
verileri arasinda zamansal siirekliligi ve tutarhiligl
saglamak amaciyla, farkl sensoérler icin es deger bant
kombinasyonlari (Composite Bands) uygulanmistir. Bant
kombinasyonlar1  yapilirken  1984-2013 Doénemi
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(Landsat 4, 5, 7) i¢in su emiliminin yiiksek oldugu kisa
dalga kizilotesi (SWIR, 5), yakin kizilotesi (NIR, 4) ve
kirmizi (Red,3) kanallarini igeren bantlar kullanilmistir.
Bu bantlar 4, 5 ve 3 siralamasina uygun olarak
birlestirilmistir. 2014 - 2026 Dénemi (Landsat 8, 9) i¢in
2014 yilindan itibaren devreye giren Landsat 8 OLI ve
Landsat 9 OLI verilerinde ise sensor hassasiyetindeki
degisim nedeniyle, Onceki donemle ayn1 spektral
karsiliga sahip olan 6 (SWIR 1), 5 (NIR) ve 4 (Red)
bantlar1 kullanilmistir. Bu bantlar ise sirasiyla 5, 6 ve 4.
olarak birlestirilmistir. ~Arastirmacilarca her iki
kombinasyon da literatiirde kiy1 ¢izgisi ¢ikarimi ve sulak
alan izleme c¢alismalarinda yiiksek dogrulugu veren
standart oldugu igin kullanmaktadir. Hazirlanan
kompozit gorintiiler iizerinden gol siiri/kiyr ¢izgisi
cikarimi ve alan hesaplama tespiti i¢in kontrolli
siniflandirma  (Supervised Classification) yo6ntemi
uygulanmistir. Siniflandirma siirecinde, goriintiideki
spektral c¢esitliligi en iyi sekilde temsil etmek amaciyla
Piksel Tabanli Egitim Alanlar1 (ROI - Region of Interest)
secilmistir. Egitim verilerinin seciminde su kriterler ve
yontemler izlenmistir: Orneklem Secim Stratejisi icin
gorlintii lzerinde "Su" ve "Kara" (Bitki ortiist, ¢iplak
toprak, yerlesim) siniflarini spektral olarak en saf (pure
pixel) haliyle temsil eden bélgeler secilmistir. Karmasik
piksellerden (kiy1 hattindaki su-kara karisimi pikseller)
kacinilarak, smif ici varyansi kapsayacak sekilde
heterojen bir dagilim saglanmistir. Orneklem Sayisi: Her
bir uydu gorintisi i¢in; Su Smmifi: Golin farkh
derinliklerini ve sediment yiikiinii temsil eden yaklasik
30 adet egitim poligonu. Kara Sinifi i¢in gél ¢evresindeki
farkli arazi ortiilerini (mera, tarim, yerlesim, ¢iplak
kayalik) temsil eden 30-35 adet egitim poligonu
belirlenmistir. Toplamda her analiz y1l1 i¢in yaklasik 60-
65 adet egitim alam1 kullanilmistir. Egitim verilerinin
dogrulugu i¢in uzaktan algillama verilerinden iiretilen
kiy1 ¢izgisi haritalarinin ve gol alani siniflandirmalarinin
dogrulugunu test etmek amaciyla kapsamli bir hata
matrisi (confusion matrix) analizi uygulanmistir. Bu
analiz, metodolojinin zamansal tutarliligini kanitlamak
adina 1984 ile 2025 yillar1 arasindaki sekiz farkli ddnem
icin ayr ayri yiiriitiilmiistir. ilk olarak her bir analiz yil
icin "Tabakal Rastgele Ornekleme" (Stratified Random
Sampling) yontemiyle 100 adet kontrol noktasi
belirlenmistir. Toplamda 800 adet bagimsiz kontrol
noktas1  lzerinden yer gercekligi dogrulamasi
yapilmistir. Bu asamadan sonra dogrulama siirecinde
zamansal verilere uygun referans setleri kullanilmistir.
2020 ve 2025 yillarina ait kontrol noktalari i¢cin ArcGIS
Online  platformu  iizerinden sunulan yiiksek
¢cozinirlikli giincel uydu/hava fotograflar:
(Basemap/World Imagery) referans alinmistir. 1984-
2015 yillar1 arasindaki gegmis donemler i¢in ise, o yillara
ait Landsat gorintiilerini en net yansitan bant
kombinasyonlarindan faydalanilarak yer gercekligi
verisi olarak kullanilmistir. Degerlendirme asamasinda
Her bir nokta i¢in siniflandirma sonucu (Tahmin) ile
referans veri (Gergek) Kkarsilastirilmis; Kullanici
dogrulugu ve genel dogruluk (Overall Accuracy)
istatistikleri hesaplanmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda tim periyotlar i¢in genel dogruluk
oranlarinin %92 ile %99 arasinda degistigi tespit
edilmistir (Tablo 1). Sekiz dénemin ortalama genel
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dogrulugu %96 olarak hesaplanmistir. En yiiksek
dogruluk oran1 2010 yilinda (%99), en diisiik dogruluk
orani ise 2015 yilinda (%92) gozlemlenmistir. Hatalarin
biiyiikk ¢ogunlugunun su-kara siirindaki karmasik
piksellerden kaynaklandigi, ancak elde edilen sonuclarin
uluslararasi literatiirde kabul géren %85 esik degerinin
¢cok lizerinde oldugu saptanmistir [34]. Elde edilen
ayrintili dogruluk verileri asagida sunulmustur. Kappa
(x) istatistigi, siniflandirilmis harita ile referans veriler
arasindaki uyumun, sans faktdriinden ne oOlglide
arindirildigini ifade etmektedir. Genel dogrulugun aksine
Kappa, hata matrisindeki siniflar arasi dagilimi da hesaba
katarak givenilirligi dogrulamaktadir [35].
Siniflandirma  performansinin istatistiksel olarak
anlamliligini 6lgmek amaciyla, Genel Dogruluk oranina
ek olarak Kappa Katsayis1 hesaplanmistir. Kappa
katsayisi, gozlenen dogruluk ile tamamen sansa bagh
olusan beklenen dogruluk arasindaki farki normalize
ederek simiflandirmanin giivenilirligini belirler. Kappa
Katsayis1 Hesaplama  Formiilii:  Po-Pe/1-Pe ile
hesaplanmaktadir. Burada Po gézienen dogrulugu, Pe ise
sans eseri beklenen dogrulugu temsil etmektedir.
Literatiirde kabul goren kriterlere gére Kappa degerleri
su sekilde yorumlanmaktadir: 0.81-1.00: Miikemmel
Uyum, 0.61 - 0.80 aras1 Onemli Uyum ve 0.41 - 0.60 aras1
ise Orta Uyum olarak kabul edilmektedir [36].

Calisma kapsaminda 1984-2025 yillant igin
hesaplanan Kappa degerleri 0.84 ile 0.98 arasinda
degisim gostermektedir. Tiim yillarin ortalama Kappa
degeri 092 olarak bulunmustur. Bu degerler,
siniflandirma sonuglarinin sansa bagh olmadigini ve yer
gercekligi verileriyle "Miilkemmel" diizeyde uyumlu
oldugunu gostermektedir.

Tablo 1. Doénemsel hata matrisleri ve dénemsel genel
dogruluk ve kappa istatistikleri

Yil Sinif Su Kara Kullanici Kappa
(Tahmin)  (Gergcek) (Gergek) Dogrulugu (x)

1984 Su 49 1 %98 0.96
Kara 1 49 %98

1989 Su 48 2 %96 0.92
Kara 2 48 %96

1994 Su 47 3 %94 0.88
Kara 3 47 %94

2005 Su 49 1 %98 0.94
Kara 2 48 %96

2010 Su 50 0 %100 0.98
Kara 1 49 %98

2015 Su 46 4 %92 0.84
Kara 4 46 %92

2020 Su 47 3 %94 0.92
Kara 1 49 %98

2025 Su 47 3 %94 0.92
Kara 1 49 %98

Boylece Maximum Likelihood (En Cok Benzerlik
Yontemi) algoritmasi kullanilarak "su" ve "kara" siniflari
birbirinden ayrilmistir. Calismanin zaman aralify,
bolgedeki iklimsel degisimleri/insan etkisini/su yilizeyi
dinamiklerini en genis perspektifte temsil edebilmek
amaciyla uzun yillar1 (1984-2025) kapsayacak sekilde
belirlenmistir. Analiz periyotlar1 secilirken verilerin
stirekliligi ve sensér uyumlulugu gozetilmistir. Zaman
aralif1 seciminde yillar arasi karsilastirmalarda yanilma
payint minimize etmek icin tiim goriintiler, su
seviyesinin nispeten stabil oldugu ve bitki ortiisiiniin
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maksimum canliliga ulastifi Yaz mevsimi aylarina ait
verilerden secilmistir. Secilen yillarin asir1 kurak veya
asir1 yagish ekstrem yillar olmamasina, bélgenin genel
egilimini (trend) yansitmasina dikkat edilmistir. Bu
islemlerin gerceklestirildigi uydu goriintiilerinin teknik
ozellikleri asagidaki gibidir (Tablo 2).

Tablo 2. Calismada kullanilan Landsat uydu
goriintiilerinin teknik ozellikleri ve bant
kombinasyonlari
Uydu Serisi Sensor Analiz Bantlar Spektral
Periyodu (Dalga Boyu)
(R-G-B)
Landsat 4-5 ™ 1984 - 2011 4-5-3 NIR/ SWIR 1
/ Red
Landsat 7 ETM+ 1999 - 2013 4-5-3 NIR / SWIR
1/Red
Landsat 8 OLI 2013 - 2021 6-5-4 NIR / SWIR
1/ Red
Landsat 9 OLI-2 2021 -2026 6-5-4 NIR / SWIR
1 /Red

Siniflandirma sonrasi elde edilen raster veriler, daha
hassas mekansal analizler yapabilmek adina vektorel
(Polygon) formata dontstirilmustir. Alan
hesaplamalarinda hata paymni minimize etmek ve
dogrulugu saglamak icin tiim veriler WGS 1984 UTM
Zone 38N projeksiyon sistemine doniistiirilmiistiir. Her
doneme ait gol yiizey alani (km?Z) Oznitelik tablolari
tizerinden otomatik olarak hesaplanmis ve yillar icindeki
net alan degisimleri (km?) belirlenerek tematik degisim
haritalar1 Uretilmistir. Bu islemin ardindan vektorel
analiz (Intersect/Erase) islemiyle farkli yillara ait
poligonlar ¢akistirilarak goliin hangi bolgelerde ¢ekildigi
veya genisledigi (kiy1 ¢izgisi 6telemesi) mekansal olarak
tespit edilmistir. Bu ifadeyle c¢alismanin baslangi¢
asamasindan haritalandirma asamasina kadar izlenen
sistematik siire¢ asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo
3).

Tablo 3. Erc¢ek goli kiy1 ¢izgisi degisimi ve alansal
analiz stlireclerine ait is akis tablosu.

Asama Islem Adim Uygulama / Cikt1 / Uriin
Arag (ArcMap
10.7.1)
L. Veri Uydu USGS Ham Uydu
Hazirlama Goriintiisi EarthExplorer Verisi
Indirilmesi (Landsat
Serisi)
II. On isleme  Katman Data Manag. > Multispektral
istifleme Raster > Goriintii
(Composite) Composite
Bands
I11. Spektral Bant 5-4-3 (L5/7) Tematik
Analiz Kombinasyoni & 6-5-4 Kompozit
(L8/9) Goriintii
V. Su-Kara Ayrimi1  Spatial Raster
Smiflandirma  (Classification) ~ Analyst > Siniflandirma
Maximum
Likelihood
V. Vektor Gol Sinir Conversion Gol Poligon
Cikarimi Tools > Katmani
Raster to (Shapefile)
Polygon
VI.Geometrik  Alan Attribute Yillik Yiizey
Analiz Hesaplama Table > Alan Verisi
Calculate
Geometry)
VIL Degisim Layout View > Kiy1 Cizgisi
Kartografya Haritalarinin Map Elements Degisim
Cizimi & Legend Haritasi
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Uydu verilerinin islenerek harita iiretimi asamasindan
sonra Er¢ek Goli'niin yiizey alaninda goézlemlenen
zamansal degisimlerin iklimsel parametrelerle olan
iliskisini analiz edebilmek amaciyla, havzay: temsil eden
uzun siireli meteorolojik veriler kullanilmistir (Tablo 4).
Bu kapsamda; Meteoroloji Genel Miidurliigi (MGM) veri
tabanindan, ¢alisma sahasina en yakin ve en uzun veri
serisine sahip olan Van Merkez Meteoroloji
Istasyonu’'nun 1938-2024 yillar1 arasindaki yillik toplam
yagis ve ortalama sicaklik verileri temin edilmistir [37].

Tablo 4. Van ili Uzun Yillar iklim Verileri (1938-2024).
Parametre O § M N M H T A E E K A Yl

Ort.Sic. (°C)  -3.3 -2.6 1.8 7.9 13.318522.422318.011.44.6 -0.6 9.5

Maks Sic. (°C) 0.8 1.7 6.1 12.618.323.9 28.328.524.117.19.7 3.5 145

Yagis (mm)  32.3 32.844.7 56.446.517.6 5.3 3.5 14.8 44.1 46.0 36.8 380.8

Temin edilen iklim verileri, uydu goriintiilerinden
elde edilen g6l yiizey alani verileri ile karsilastirmali
olarak analiz edilmistir. Yagis verilerindeki trend analizi,
gol seviyesindeki salinimlarin ve kiy1 cizgisindeki
Otelemelerin meteorolojik kuraklik veya ekstrem yagis
donemleri ile olan betimsel korelasyonunu ortaya
koymak amaciyla kullanilmistir. Calisma alanindaki arazi
ortisii smiflar1 belirlenirken, Avrupa Cevre Ajansi
tarafindan sunulan ve uluslararasi standartlara sahip
olan CORINE (2018) arazi ortiisii siniflandirma sistemi
referans alinmistir.

3. Bulgular

1984-2025 yillar1 arasinda yapilan uzaktan algilama
analizleri, Ercek Golii ylizey alaninin statik bir yapi
olmadigini, aksine periyodik genisleme ve daralma
egilimleri sergiledigini ortaya koymustur. Analiz edilen
41 yillik siirecte gol yiizey alani en diisiik degerine 1984
yilinda (101,98 km?) en yiiksek degerine ise 2020 yilinda
(109,17 km?) ulasmustir (Sekil 3).

Analiz Yil| Yiizey Alani {km’} Degisim (km’] Durum / Egilim - De§i§im (kml)

1984 101,98 - Baslangig Verisi Yiizey Alani (km?)

1989 105,28 33 Genigleme

1994 108,17 2,89 Maksimum Artig Trendi
2005 105,88 -2,29 Daralma

2010 104,04 -1,84 Daralma

2015 107,13 3,09 Yeniden Genigleme
2020 109,17 2,04 Tarihsel Maksimum Alar]
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Sekil 3. Ergek golii ylizey alaninin yillara

102,84 -6,33

og 1994

ore degisimi

Veriler incelendiginde, 1984’ten 1994’e kadar siirekli
bir artis trendi (toplam +6,19 km?) izlenmis, 2005-2010
doéneminde bir daralma evresine girilmis, ancak 2020
yilinda gol alani tarihsel zirvesine ulasmistir. En dikkat
cekici bulgu ise, 2020-2025 yillar1 arasindaki bes yillik
kisa siirede yasanan %5,8'lik (6,33 km?2) keskin
daralmadir.

Alansal  salimmlarin  ve  2020-2025  keskin
cekilmesinin analizi detayl irdelendiginde Ercek Goli
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yuzey alani verileri son 41 yilda goliin iki farkl hidrolojik
karakter sergiledigi goriilmektedir. 1984-2020 periyodu,
goliin genel bir genisleme egiliminde oldugu ve 109,17
km? ile tarihsel zirvesine ulastigi "yiikselim evresi”
olarak tanmimlanabilir. Ancak, 2020-2025 yillarn
arasindaki bes yillik siirecte meydana gelen 6,33 km?’lik
kayip, calismanin en kritik bulgusudur. Bu daralma,
yalnizca yagistaki azalisla agiklanamayacak ol¢iidedir.
Sicaklik artisi, buharlagsma, yeralti suyu beslenmesindeki
degisim ve tarimsal su kullanimi gibi etkenlerin birlikte
degerlendirilmesini gerektirmektedir. Kiy1 ¢izgisindeki
bu kararsizlik (Sekil 4), 6zellikle sig kiy1 bolgelerinde
ekosistem kayb1 ve jeomorfolojik degisimlerin
hizlandigini gostermektedir.

ERGEK GOLU (1984-2025)
KIYVALAN DEGISIMi ANALIZI
UYDU GORUNTULERI

e

Sekil 4. Er¢ek Goli kiy1/alan degisim analizi (1984-2025,
[33])

Goldeki kiyr1 degisim yonlerine bakildiginda goliin
1984-2025 yillarini kapsayan uydu goriintiisii analizleri,
Ercek Goli'nin kiy1 morfolojisindeki en dramatik
degisimin goliin dogu kiyilarinda gerceklestigini ortaya
koymaktadir (Sekil 5). Bu alanda gézlemlenen belirgin
regresyon (cekilme) siireci, sadece Kklimatolojik
faktorlerle degil, ayni zamanda sahanin jeomorfolojik ve
antropojenik karakteristigi ile de yakindan iliskilidir.
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1984 1989 1994

105,28 km? 108,17 km?

101,98 km?

2005 2010 2015

105,88 km? 104,04 km? 107,13 km?

2020 2025| ERGEK GOLU (1984-2025)

KIYIVALAN DEGISIMI ANALIZI

109,17 km? 102,84 km? Gol N

Sekil 5. Ercek Golii (1984-2025) kiyi/alan degisim
analizi

Dogu kiyilari, havzanin ana drenaj aginu olusturan
Ozalp (Memedik) Cayr'min gole ulastigi agiz kismim
kapsamaktadir. Bu boélgedeki siddetli cekilme, gol su
seviyesindeki dikey diisiisiin yani sira, akarsuyun tasidigi
yiksek sediment yiikiinin s1§ kiy1  kusaginda
birikmesiyle olusan deltasal progradasyon (ilerleme)
sonucudur. Si1g bir 6zellige sahip olan dogu kesimi, su
seviyesindeki en kiiciik hacimsel azalmalarin bile
yatayda ¢ok genis bir alanin karalagsmasina
(terrestrialization) neden oldugu bir topografyaya
sahiptir (Sekil 6).
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ERGEK GOLU (1984-2025) KIYI/ALAN DEGISIM ANALIZ]
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Sekil 6. Ercek Goli kiy1 degisimi: bindirilmis zaman
serisi haritasi (1984-2025)

Ercek Goli kiyi cizgisindeki dikey ve yatay salinimlarin,
havzadaki beseri faaliyetler ve yerlesim dokusu lizerinde
dogrudan belirleyici oldugunu gdstermektedir. Bu
strecte arazi ¢alismalarinda elde edilen bulgular su
sekildedir: Calisma alaninin kuzeydogusunda yer alan
eski Karagiindiiz Koyl ve yakininda yer alan yerlesim
yerleri gol seviye degisimlerinin beserl cografya
tizerindeki etkisini gosteren en somut 6rnektir. Gegmis
donemlerde yasanan gol ilerlemesi sathasinda,
yerleskenin orijinal dokusu sular altinda kalarak tahliye
edilmis ve kdy daha yiiksek kotlara nakledilmistir. Ancak
1984’ten 2025’e kadar izlenen gol gerilemesi, bu stireci
radikal bir bicimde tersine cevirmistir. Gol kiyisinda
gelisen siireclerin etkisiyle 6rtiilen eski yerlesim alanlari,
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giincel hidrolojik dengesizlik ve kuraklik neticesinde
yeniden agiga ¢ikarak su listii ylizeylere doniismiistiir. Bu
durum, su altinda kalan eski yerlesim kalintilarinin giin
yluzline c¢ikmasina neden olmustur. Go6liin dogu
kesiminde yer alan ve havzanin en yogun niifuslu
merkezi olan Ergek yerleskesi, kiy1 ¢izgisi degisiminden
en fazla etkilenen alandir. Goliin geri ¢cekilmesiyle a¢iga
¢ikan sahalar, gilinlimizde karasal bir gorinim
kazanmistir. Bu durum, yore halki tizerinde cezbedici bir
etki ireterek, antropojenik baskinin (tarimsal faaliyetler
ve yerlesim yayilimi) bu yeni kazanilan diisiik egimli
sahalara dogru kaymasina yol agmistir. 2025 yili1 sonu
yapilan arazi ¢alismalar1 neticesinde bu alanlarin insan
faaliyetlerine acildigi ve ekolojik olarak risk altinda
oldugu gorilmistir (Sekil 7). Ancak havzanin kapali
karakteri ve iklimsel salimimlarin o6ngoriilemezligi
dikkate alindiginda, yeni agilan bu sahalar "Yiiksek Riskli

Kiy1 Kusag1" kategorisinde degerlendirilmektedir.

0703 0 07]
T ——
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1984
1989
1994
2005
2010
2015
2020

2025

Yerlesim yeri

07 035 o 07

07 035 0 07
N —
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Sekil 7. Kiy1 c¢izgisi degisimi (1984-2025) - Giincel
yerlesim yeri iligkisi haritas1

Ercek Goli c¢evresinde gercgeklestirilen arazi
kullanimi analizleri, géliin dinamik kiy1 ¢izgisinin hem
dogal vejetasyon hem de antropojenik faaliyetler
tarafindan kusatildigin1 gostermektedir. Haritaya gore
(Sekil 8), havzada baskin olan sulanmayan tarim alanlari
ve c¢ayir-mera habitatlar;, golin cekildigi sig dogu
kiyillarinda yerini kuruyan i¢ su batakliklarina
birakmigtir. Ozellikle su seviyesindeki regresyona bagl
olarak kuruyan bataklik sahalari, ekolojik o6zelligini
yitirerek yerlesim birimlerinin fiziksel genisleme alani
haline gelmistir. Kiy1 seridi boyunca goézlemlenen bu
yerlesim artisi, goliin ekolojik esigine dogru ilerleyen bir
yapilasma baskisi olusturmaktadir.
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Sekil 8. Calisma alani arazi kullanimi haritasi [38].

Sonu¢ olarak kiy1 seridinin regresif karakter
sergilemesi, kiy1 ekosisteminde habitat kaybina yol
acarken; kazanilan alanlarin plansiz  kullanimy,
gelecekteki olasi bir su yiikselmesinde can ve mal
giivenligi acgisindan ciddi riskler barindirmaktadir.
Yerlesim yogunlugunun en fazla oldugu dogu kiyilarinda,
kiy1 ¢izgisi ile yerlesim sinir1 arasindaki tampon bélgenin
daralmasi, havza yonetimi agisindan acil miidahale ve
planlama gerektiren bir bulgudur.

4. Tartisma

Iklim verileriyle yapilan karsilastirmalar, gél alanindaki
artislarin (1989, 1994, 2015, 2020) havzaya diisen kar ve
yagmur miktarindaki artisla paralellik gosterdigini buna
mukabil, 2020-2025 periyodundaki sert diisiis, sadece
yagis azhigy ile degil, artan sicaklik degerlerine bagh
gelisen siddetli evaporasyon (buharlasma) ile
aciklanabilir [39]. 2025 yili verisi (102,84 km?2) golin
neredeyse 1984 yilindaki smirlarina geri dondiigiini
gostermektedir. Goliin kapali havza niteliginde olmasi,
disa akisin olmamasi su biitgesini meteorolojik verilere
karsi asir1 duyarli hale getirmistir. Kiy1 ¢izgisindeki
degiskenlik, goliin 6zellikle sig oldugu kuzeydogu ve
dogu kesimlerinde daha belirgin oldugu goriilmiistiir. Bu
alanlarda kiy1 ¢izgisinin yatay yonde onlarca metre yer
degistirdigi saptanmistir. Bu durum sulak alan
habitatinin hizla bozulmasina yol a¢gmaktadir. Ayrica,
havzay1 besleyen akarsular iizerindeki tarimsal sulama
baskisi, yagisli donemlerde bile géle ulasan su miktarini
kisitlayan bir diger unsur olarak degerlendirilmektedir.
Keza Elde edilen bulgular, Ercek Goli Kapal
Havzasi’'ndaki (EGKH) kiyi ¢izgisi degisimlerinin yalnizca
hidro-klimatik faktorlere bagl olmadigini, ayni zamanda
yogun bir antropojenik baski altinda sekillendigini
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, Disli ve Sapci Ayas
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(2024) tarafindan yapilan ve havzadaki arazi
kullanimi/értiisit.  (AK/AO) degisimlerini inceleyen
calisma ile buyiik 6lgiide ortiismektedir. Disli ve Sapci
Ayas (2024), gol alaninin 2020 yilinda maksimum
genislige ulastigini ancak 2022 itibariyla hizli bir ¢ekilme
strecine girdigini belirtmistir [9]. Bu c¢alismada elde
edilen 1984-2025 zaman serisi verileri, s6z konusu
cekilmenin miinferit bir olay olmadigini, havzanin kapali
karakterinden kaynaklanan hassasiyetin giintimiizdeki
kuraklik ve insan miidahalesiyle birleserek regresif
(cekilme) yonli bir egilime dontstigini
dogrulamaktadir. 2026 yilina ait giincel verilerimiz, Disli
ve Sapcl Ayas'in 2022 i¢in 6ngordigi azalisin devam
ettigini ve gol yiizey alanindaki daralmanin ekolojik bir
esige yaklastigini gostermektedir. Arastirmacilarin
havzay1 bir "su-toprak eko-kirilgan boélgesi” olarak
tanimlamasi, bu ¢alismada yapilan Karagiindiiz ve Er¢ek
yerleskeleri tizerindeki gozlemler ve analiz sonuglarini
dogrudan desteklemektedir. Disli ve Sapci Ayas'in
vurguladigl "carpik yapilasma ve artan ¢iplak arazi”
olgusu, bu ¢alismanin analizinde g6liin ¢cekilmesiyle aciga
¢ikan sahalarin hizla tarim ve yerlesime agilmasi seklinde
gerceklestigini  gostermektedir. Karagiindiiz Koyt
orneginde goriilen; gecmisteki transgresyon (su
basmasi) riskinin yerini glinlimiizde regresyon ve habitat
kaybina  birakmasi, havzadaki  sosyo-ekonomik
faaliyetlerin hidrolojik dengeyle nasil bir "risk-kazang"
catismasi icinde oldugunu kanitlamaktadir. Sonug olarak,
Disli ve Sapc1 Ayas’'in (2024) dikkat ¢ektigi plansiz niifus
artist ve sosyoekonomik kalkinma baskisi, Ercgek
Goli'nilin kiy1 seridini bir tampon bélge olmaktan ¢ikarip
dogrudan bir miidahale alani haline getirmistir. Bu alana
ait kiy1 kusaginin tehdit altinda oldugu planlayicilarca
bilinmesi ve tarimsal genislemenin kontrol altina
alinmasi gerektigini, aksi takdirde havzadaki ekolojik
habitat kaybinin geri doéndiriilemez bir noktaya
ulasacagini isaret etmektedir.

Calisma alanimnin dogu kesiminde yer alan baska bir
mikro havzada Matpay (2022)'1n Akgél ve gevresinde
yaptig1 gol seviye degisimi ve ekosisteminin 6neminin
konu alan calismasinda Ercek Golii ve Akgodl lzerine
yuritiilen ¢alismalarin korelasyonu yapildiginda, Van
Goli Dogu Havzasi’'ndaki kapali havza ekosistemlerinin
"regresif (¢ekilme) trendi” ve antropojenik kusatma
altinda oldugunu kanitlamaktadir. Matpay (2022)
tarafindan Akgdl i¢in saptanan ekstrem buharlasma ve
hidro-klimatik duyarhlik bulgulari [40], her iki havzada
da sig morfolojik yapinin kiy1 ¢izgisini meteorolojik
salimimlara kars1 asir1 hassas kilmasi, besleyici akarsular
tizerindeki tarimsal sulama baskisi ve ¢ekilen gol
tabanlarinin hizla yerlesime/tarima agilmasi gibi ortak
"insani miidahale" siirecleri, ekolojik yikimi hizlandiran
ana faktorler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Akgoél'tin Urmiye ve
Ercek golleri arasindaki kus goc yollar: lizerinde kritik
bir istasyon olma o6zelligi, bu iki havzadaki habitat
kaybinin yerel bir sorun olmaktan ¢ikip boélgesel bir
ekosistem kirilmasina doéniistiigiinii  gostermektedir.
Sonug olarak, Son zamanlarda kiyilar, kiiresel 1sinma ve
antropojenik etkilerden dolay1 stres altinda kalmistir
[41]. Demografik degisimler, ekonomik zorunluluklar ve
cevresel baskilarin etkisiyle giderek disa dogru yayilan
genisleyen yerleskeler[42, 43 ve 44] dogal ortamu etkiler.
Bu alanlarin arastirmacilarin ortak kanaatiyle "su-toprak
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eko-kirilgan bolgesi" olarak tanimlanmasi ve su biit¢esini
korumak adina tarimsal genislemenin havza bazh
planlamalarla kontrol altina alinmasi gerektigi
noktasinda birlesmektedir. 21. Yiizyilda su kaynaklari
yonetiminin gitgide zorlu bir hal alacagi ve bu endise
verici durum, iklim degisikligi ve antropojenik (insan
kaynakl) baski ile iliskili oldugu [45] dikkate alinirsa bu
calismalarin ¢ogunda havza bazl kiy1 yonetimlerinin de
zor olacag anlasilmaktadir. Diger taraftan Calisma
alaninin dogu kesiminde iran sinirinda kalan alanda
Alesheikh vd. (2007) tarafindan Urmiye Goli'nde
gerceklestirilen calisma [46] ile Er¢cek Golii lizerine
yapilan bu c¢alisma karsilastirildiginda, kapali havza
ekosistemlerinin hidro-iklimsel hassasiyetini ve uzaktan
algilama metodolojilerinin bu siiregteki belirleyici roliint
ortak bir paydada sunmaktadir. Calisma Urmiye
Goli'nde 1998-2001 yillar1 arasinda yasanan 3 metrelik
seviye diisiistinti ve 1040 km?2 lik alansal kaybi yiiksek bir
dogrulukla (1.3 piksel) tespit etmistir; bu durum, Ercek
Goli'nlin 1984-2025 arasindaki kiyi ¢izgisi degisimlerini
analiz etmek icin kullanilan Landsat tabanli metodoloji
ile bilimsel bir tutarlilik sergilemektedir. Her iki goliin de
gelgit etkisinden bagimsiz, su dengesine dayali dinamik
yapisl, Ercek Goli'niin 2020’deki tarihsel
maksimumundan (109,17 km?) 2025’teki gerilemesine
(102,84 km?) kadar gecgen siirecteki %5,8'lik kaybin,
Urmiye Goli'nde gozlemlenen ekosistem {tzerindeki
etkinin yerel bir yansimasi ile iliskilendirilebilir. Sonug
olarak, Alesheikh vd. tarafindan gelistirilen yaklasimlar,
Ercek Golii gibi gollerin strdiiriilebilir havza yonetimi
icin uydu verilerinin ne kadar o6nemli oldugunu
gostermektedir. Ayrica Yakar ve Erener (2012)
tarafindan Meke Goli'nde yiriitilen calisma [47],
Landsat tabanli degisim matrisleri Uzerinden go6liin
alansal kaybini metodolojik olarak somutlastirarak
Ercek Goli'ndeki benzer regresyon (¢ekilme) egilimini
desteklemektedir. Meke Go6li'niin tarimsal sulama ve
kuraklik baskisiyla yasadigi daralma stireciyle paralel
olarak, Ercek Goli'niin son bes yildaki %5,8'lik alan
kaybi, kapali havza ekosistemlerinin hidro-iklimsel
degisimlere karsi sergiledigi yiiksek hassasiyeti ve kiy1
cizgisi degisimlerindeki ortak dinamikleri teyit
etmektedir.

Ozetle giincel literatiir incelendiginde, su yonetimi ve
hidrolojik degisimler {lizerine yogunlasan CBS tabanl
calismalarin artis gosterdigi goriilmektedir. Bu durum,
su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi konusuna verilen
6nemin akademik bir yansimasidir [48-50].

5. Sonuglar

Bu c¢alisma, Van Goli Kapali Havzasrnin kritik
ekosistemlerinden biri olan Ercek Goli'niin 1984-2025
yilar1 arasindaki kiy1 ¢izgisi ve alansal degisimlerini
uzaktan algillama ve CBS teknikleriyle biitlinciil bir
sekilde analiz etmistir. 41 yillik siireci kapsayan analizler
sonucunda elde edilen temel bulgular 1s181nda Ercek
Goli'nlin dinamik bir su kiitlesi oldugu, 1984 (101,98
km?) ile 2020 (109,17 km?2) yillar1 arasinda genel bir
genisleme egilimi gosterdigi, ancak 2025 yili itibariyla
(102,84 km?2) bu kazanimlarin biiyiikk bir kismini
kaybederek baslangic seviyelerine geri dondigi
saptanmistir. Calismanin en ¢arpici bulgusu, 2020-2025
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yillar1 arasindaki sadece bes yillik kisa stirede meydana
gelen %5,8’lik (6,33 km?) keskin daralmadir. Bu durum,
goliin iklime karsi ne kadar kirilgan bir yapida oldugunu
gostermektedir. Gol seviyesindeki bu fazla diisiisiin,
yalnizca yagis miktarindaki azalma ile degil; artan yiizey
sicakliklarina bagli siddetli evaporasyon, havzayi
besleyen Ozalp Cay iizerindeki tarimsal sulama baskisi
ve yeralt1 suyu beslenmesindeki zayiflamanin birlesik bir
sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle kuzeydogu ve
dogu kiyilarindaki disiik egimli topografya, suyun
cekilmesiyle birlikte Karagiindiiz sulak alani gibi
biyocesitlilik merkezlerinin habitat1 {izerinde baski
kurmaktadir. Kiy1 ¢izgisindeki yatay yonde gerceklesen
onlarca  metrelik  o6telenme, kiy1  morfolojisini
degistirmekte ve ekolojik hassasiyeti artirmaktadir. Saha
gozlemleri, c¢ekilen g6l yataklarinin hizla begeri
miidahaleye (tarim ve yerlesim) maruz kaldigini
gostermektedir. Ancak goliin tarihsel siirecteki seviye
degisimleri, bu alanlarin gelecekteki olas1 bir yiikselim
evresinde ciddi su baskini ve miilkiyet riskleri tasidigini
ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak, Ergek Goli'niin gelecekteki
siirdiirtilebilirligi icin iklim degisikliginin yerel etkilerini
ve antropojenik su kullaniminmi temel alan dinamik bir
havza koruma ve yonetim planinin hayata gegirilmesi
onerilir. Kiy1 kenar ¢izgisi tespitlerinde goliin tarihsel
maksimum seviyeleri dikkate alinarak sulak alanlarin
korunmasi i¢in su biit¢cesi yonetimi saglanabilir.
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