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21. ylizyilda teknolojinin gelismesi ve degisen diinya sartlari, giinimiiz sehir insanmin dogal yesil
ortamdan uzaklasmasina sebep olmustur. insan ruhunun yesil g¢evreye ihtiyacim park ve bahgeler
kargilamaktadir. Sehirlerde kurulan park ve bahgelerdeki siis bitkilerini agirlikli olarak geofitler olugturmaktadir.
Son zamanlarda iilkemizde de begeni kazanan siis bitkilerinden biri de yildizgicegidir. Yildizgigeginin asil
anavatan1 Meksika’dir. Meksika’nin yiiksek daglarinda yetismekte olan yildizgicegi, tilkenin ulusal bitkisi olarak
da kabul edilmistir. Amerika’dan Avrupa’ya tasinarak gelen yildiz¢igegi, oradan da iilkemize gelmistir.
Konya’ya ise ne zaman getirildigi tam olarak bilinmemektedir. Asteraceae familyasina bagli olan yildizgigegi
Dahlia cav. Konya’da bahgeli ev ve konaklarda hobi amagl yetistirilmektedir. Sahip oldugu zengin renk, tag
yaprak ve boy ¢esitliligi ile insanlarm begenisini kazanmigtir. Konya’dan derlenen yildizgigegi genotiplerinin
molekiiler karakterizasyonunun yapilmasi ve bitkinin taninmasi bu siis bitkisinin 1slahi agisindan énemlidir. Bu
¢alisma, Konya yoresinden derlenen 17 yildizgigegi genotipinin molekiiler yontemlerle akrabalik derecelerinin
belirlenmesi amactyla yapilmistir. Molekiiler karakterizasyon islemi ise giiniimiiz biyogesitlilik ¢aligmalarinda
kullanilan metodlardan biri olan ISSR yontemi ile gergeklestirilmistir. ISSR metodu ile 80 DNA fragmenti
tretilmigtir, bunlarin 75’1 polimorfiktir. Polimorfizm orani ise %88.3 olarak bulunmustur. Elde edilen veriler
NTYSY pc paket programi ve Minitab istatistik programu ile analiz edilmistir. UPGMA metodu ile genotipler
arasindaki genetik iliskiyi ortayan koyan dendrogram olusturulmus ve ayrica iki boyutlu temel bilesenler analizi
gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yildizgigegi, Dahlia cav., molekiiler karakterizasyon, ISSR

Determination of Moloculer Characterisation of Dahlia cav. Genotypes from Konya Region

Abstract

The changing situation of world and developing technology in 21.century caused a seperation between
todays human and green nature.The need of green environment of the human spirit can be satisfying by gardens
and parks. Geofits takes shape generally ornamental plants of park and garden of cities. Recently, Dahlia is
getting popular an ornamental plant. The nativeland of Dahlia is Mexico. It is grown in high mountain of Mexico
and accepted as a national plant in Mexico. Dahlia had moved Europe from America, than Anatolia. It is
unknown exactly when it came to Konya. Dahlia cav. of Asteraceae family has been growing in Konya for
hobby purpose in gardens and mansions. It's been admired by people for the rich color, petal and height variety
of Dahlia. This study was conducted to determine of phylogenetic relationship of 17 genotypes of Dahlia which
were collected in Konya region. ISSR method was chosen as a molecular characterisation procedure is used in
modern breeding studies. We generated 80 DNA fragments through ISSR method, 75 was polymorphic. The
polymorphism rate found %88.3. The data was analysed with NTYSY pc program and Minitab static program.
The dendogram was created to show genetic relationship of genotypes according to UPGMA method. It was
performed two dimensional principal component analysis.

Keywords: Dahlia, Dahlia cav., molecular characterisation, ISS

Giris Cavanilles’in yildiz¢igegini tanimladigr ilk 27

Anavatani Meksika olan ve bu iilkenin de tiir, Meksika’nin genis platolarinda veya yiiksek
ulusal cicegi olarak kabul edilen Dahlia ssp. ~ daglarmda  yetisen yildizgigeklerinden
(yildizgicegi) papatyagiller (Asteraceae) olusmaktaydi. Ismi Cavanilles tarafindan verilen
familyasma bagli bir siis bitkisidir. 18.yy’m ilk yildizgigekleri ise Dahlia pinnata ve Dahlia
baslarinda Meksika’dan Ispanya’ya getirilen bu rosea’dir (Wegner ve Debener, 2008). Bahge
bitkiye ismini, Carl Linnaeous’un grencisi olan cahiymalarna  biiyilk Gnem veren ve dzen
Andre Dahl anisma Antonio Jose Cavanilles gosteren  Azteklilerin  bahgelerinde de
vermistir. Bu bitkinin kiiltire alinmast da yildizgiceklerine rastlanmaktadir. Asilzadelerin
Cavanilles’in ¢abalar1 ile Madrid’te bulunan onemli ugraslarindan biri olan bu bahgelerde
Royal Botanic Garden’da baglamistir. yetisen yildizgigeklerinin yumrulart da medikal
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amaglar icin pek c¢ok hastaligin tedavisinde
kullanilmaktaydi (Sorensen, 1970).

21.yy’a geldigimizde ise yildiz¢igeginin
tir sayisinin  ¢ok daha fazla oldugunu
gormekteyiz. Bu zenginlik ise yildizgigeginin
cicek sekli, renk ve govde uzunlugu gibi

farkliliklarindan kaynaklanmaktadr.
Yildizgigeginin bazi tiirleri 6 metreye kadar
uzayabilirken, bazilar1 ise bodur karakter

gosterip 15 cm kadar uzamaktadir. Bitkinin st
aksaminda yaprak, govde, sap ve c¢icek
bulunurken alt aksaminda ise kok ve yumru
bulunur (Alp, 2008).

Yildizgicegi yaz mevsimi disinda giiz
mevsiminde de ¢icek acabiliyor olmasi ile
cicekli  bitkilerin sonbaharda azalmasindan
miitevellit peyzaj ve dis mekan
diizenlemelerinde ¢icekli bitki ihtiyacina cevap
vermektedir. Sonbaharda ilk soguk havalarin
gelmesi ile cicekleri hasar gérmeye baslamakta
ve bu dénemde yumrularmm toplanip soguk
depolarda saklanilmas: gerekmektedir. Boylece
bir sonraki sezon bu yumrular dikilip yeniden
yetigtirilebilmektedir (Alp, 2008).

Orta Amerika’nin bu giizel siis bitkisinin
Konya’ya nasil ve ne sekilde geldigi ve
Konya’da kullanilan “hiisnii yusuf” isminin de
kaynagi  bilinmemektedir.  Yildizgigeklerin
yetistirilmesi  ve ¢igek renk ¢esitlerinin
artirllmas1 ise yetistiriciler ve meraklilar
tarafindan takas yolu ile bilylik bir ciddiyet ile
yapildig1 sdylenebilir. Diger siis bitkileri ile
kargilastirildiginda ¢ok sayida ¢icek vermesi,
¢ok sayida farkli renk tonlarina ve farkli
caplarda ¢icek tablasina sahip olmast bitkiyi
yetistiricilerine ve meraklilarina daha cazip
kilmaktadir. Bitkinin soganlarmin takas yolu ile
degisimi insanlarin sosyal iliskilerine farkli bir
boyut da katmaktadir. 19501i 60’11 yillarda farkli
renklerde bu ¢icege sahip olmanin kiskangliga
neden oldugu da sdylenmektedir (Bati, 2014;
Direk, 2015).

Yildizgigeklerinin yetistiriciliginin son bir
asirdir yogun bir sekilde yapiliyor olmasina
ragmen Konya’da yetistirilen yildizgigeklerinin
molekiiler  diizeyde tiplendirmesi  heniiz
yapilmamustir.  Konya’da yetistirilen  yildiz
cicekleri govde boylarma goére bodur, yart bodur
ve uzun boy karakteri gdstermektedir. Su anda
peyzaj ve dis mekan diizenlemelerinde bodur
boyda olan tiirlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
amagla bodur veya yart bodur karakterdeki

yildizgigeklerinden 17  genotip  molekiiler
diizeyde karakterizasyon yapmak amaciyla
Konya yoresinden derlenmistir. Molekiiler

karakterizasyon i¢in PCR temeli bir markdr
sistemi olan ISSR (Inter Simple Sequence
Repeats) tercih edilmistir (Kayis ve ark., 2010).
Klasik 1slah ¢alismalari, bitki 1slah¢ilarinin

giiniimiizdeki  ihtiyaglarma  cevap  verme
konusunda tek basina yeterli olmamaktadir.
Molekiiler  karakterizasyon ¢alismalarininda

katkisi ile 1slah galigmalarinda ebeveyn secimi
¢ok daha hizli  gergeklestirilebilmektedir.
Wegner (2008) ’in yaptig1 caligmada ise baska
bir markor sistemi olan AFLP metodu ile 3
Dahlia yabani tipleri ve 19 hibrit kiiltiir bitkisi
arasinda molekiiler diizeyde karakterizasyon
gergeklestirilmis ve 1432 AFLP DNA fragmenti
tiretilmistir. Bu calisma ile elde ettikleri 1432
DNA fragmentinin 1096’s1 polimorfik ozellik
gostermistir, yani polimorfizm oran1 %76.5’tir
(Wegner ve Debener, 2008). ISSR metodu ise
aralarinda Cannabis sativa, Jurinea
(Asteraceae), Triticum aestivum, Triticum durum
ve Cicer tiirlerinin de yer aldig1 pekgok genetik
materyalin molekiiler karakterizasyonu igin
kullanilmistir (Dogan ve ark., 2007; Hakki ve
ark., 2007; Khan ve ark., 2015; Oztiirk ve ark.,
2013).

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada kullanilan Dahlia tiirlerinin
12 tanesi bodur, 5’1 yar1 bodur karakterde olup

bu genetik materyal Konya yoresinden
derlenmistir.  Selguk  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait seralarda
yildizgicekleri yumrudan yetistirilmeye
alinmugtir. Molekiiler karakterizasyon
calismalart ise Selguk Universitesi  Bitki
Biyoteknolojisi ~ ve  Molekiiler  Genetik

Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Karakterizasyon igin bitkiden DNA
izolasyonu Doyle&Doyle CTAB protokoliinde
bazi kiiciik degisiklikler yapilarak 0,1-0,2 g taze
yapraktan gergeklestirilmistir (Doyle, 1991).
ISSR primerlerinin kullanildig1 PCR
reaksiyonlarinda daha verimli oldugu igin
touchdown PCR tercih edilmistir (Kayis ve ark.,
2010). Bitkilerden elde edilen DNA 6rneklerinin
her biri 50 ng/ul olacak sekilde esit hale
getirilmistir. PCR reaksiyonlar1 Thermo Fisher
Scientific Taq DNA polymerase enzimi ile
VWR ve Techne marka PCR cihazlarinda
gerceklestirilmistir. Bitki DNA 6rnekleri 20 adet
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ISSR primeri ile testlemeye tabi tutulmustur ve
polimorfik DNA fragmenti iireten ve ¢alisan 11
adet ISSR primeri ile PCR reaksiyonlari tekrarli
sekilde tamamlanmistir. Amplifikasyon iiriinleri
%1,5’luk agaroz jelde yiiriitiilmistiir ve Vilber
Lourmat  jel dokiimantasyon  sisteminde
goriintiilenmistir. Elde edilen bantlar var/yok
esasina gore 0/1 olarak dominant markdr
sisteminin zelligine uygun olarak skorlanmis ve
skorlamalardan simple matching coefficient
katsayisina gore elde edilen matrisin NTSYS pc
2.0 paket programi kullanilarak dendrogrami
dretilmis ve Orneklerin genetik akrabaliklar
dereceleri belirlenmistir. Ayrica elde edilen
matris kullanilarak Minitab 2.0 paket programi
ile iki boyutlu temel bilesenler analizi de
gerceklestirilmistir.  Bu caligmada kullanilan
polimorfik DNA fragmenti iireten primer listesi
ve polimorfizm oranlari Cizelge-1’de verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Analizlerde kullanilan DNA 6rneklerinin
yeter kalitede ve miktarlarda elde edilmesine
O0zen gosterilmistir.  Yaygin kullanimi  olan
CTAB metodu 200 ng/uL ve iizerinde DNA
miktarlarinin elde edilmesini saglamistir. Bu
DNA  Orneklerinin  genellikle  A260/A280
oranlarmim 1.8 ve {izerinde oldugu goriilmiistiir.
Buna gore cok fazla secici olmayan ISSR
yonteminde kullanilabilecek miktarda ve yeterli
kalitede DNA iiretilmesi saglanmistir. Bu DNA
orneklerinden sabit konsantrasyonda diliisyonlar
yapilarak orneklerdeki amplifikasyonu yapilan
fragmanlarmim, esit miktarlarda  kaliplar
kullanimina bagli olarak, olduk¢a homojen
yanilma degerine sahip bantlarin giivenilir bir
sekilde tretilmesi saglanmistir. Nitekim tekrar
denemelerinde amplifikasyon  trlinlerinin
giivenilir bir sekilde tiretimi saglanabilmistir.
Dahlia gibi genomik bilginin smirli oldugu
organizmalar i¢in kullanimimim uygun olacagini
diistindiigtimiiz  ISSR  metodunda kullanilan
primerlerin benzer mantikla caligan ve yine ayni
sekilde dominant karakterde iirtin veren ve 1/0
olarak  skorlanan RAPD gibi markorler
karsisinda secilmis bu yontemin daha giivenli
sonug irettigi asikardir. Ayni diisiinceye bagl
olarak kullanilabilecek AFLP gibi yine sekans
bilgisi gerektirmeyen bir diger markdr sistemine
gore de bazi avantajlar tagimaktadir. Herseyden
once, az miktarda DNA ile sadece bir tek primer
kullanilarak PCR ile dogrudan sonug veren bir
yontem olmasi dolayisiyla, birgok adimdan

olusan, yiiksek kalitede DNA gerektiren ve PCR
ile restriksiyon enzimlerinin kullanildigi kesim
asamalar1 ve adaptdr baglama asamalar1 gibi
farkli uygulamalari olan AFLP’den ¢ok daha
ucuz ve hata yapma orani disiik bir yontem
olarak da bazi avantajlara sahip bir markor
sistemi  (ISSR) secilmistir. ISSR, RAPD
yonteminden farkli olarak uzun primerlerin
kullanilmasi, daha yiiksek Tm degerlerine sahip
bu primerlerle amplifikasyonlar1 ve tutarlilig
dogal olarak artmis bir yontemdir. Molekiiler
karakterizasyonda kullanilan ISSR
primerlerinden yiiksek diizeyde polimorfizm
oranina sahip olan ve istikrarli amplifikasyon
veren primerler analizlerde yer almistir. Bu
sekilde sonuglarin giivenilirliginin daha da
arttirilmasi saglanmistir. Calismada toplamda 80
DNA fragmenti elde edilmistir, bunlarin 75’i
polimorfik ozellik gostermektedir. NTYSY pc
2.0 paket programu ile analiz edilen UPGMA
metodu ile bitki materyalleri arasindaki genetik
iligkiyi ortaya koyan dendrogram elde edilmistir.
Bu dendrograma gore &rnekler arasindaki
genetik benzerlik orani 0.59 ile 0.93 arasinda
degismektedir. Dendrogramdaki ayrigmada 27
numarali genotipin disaridan baglanmasi diginda
orneklerin temelde iki ana gruba ayrildiklar
goriilmiistiir. Ayni dendrogramda 30 ve 31 no’lu
ornekler birbirlerine ¢ok yakin mesafede olup
birbirinden ayrilamadig1 gézlenmistir. Bu 30 ve
31 no’lu materyallerin genetik yakinligi Minitab
programi ile elde edilen Temel Bilesenler
Analizi (PCoA) sonucunda da goriilmiistir
(Sekil 1; 2). PCoA analizinden anlasildig: iizere,
kullanilan her iki eksende de drnekler birbirine o
kadar yakindir ki hemen hemen istiiste
cakigmislardir.  Halbuki  pek¢ok  durumda
dendrogramin bazi zafiyetlerine bagl olarak
ayrisamayan Orneklerin PCoA analizlerinde en
az bir eksende farklililk gdsterebildikleri
bilinmektedir. Bu da gosteriyor ki, bu 6rnekler
¢ok biyiik olasilikla ayni1 kaynaktan temin
edilmis, 6zellikleri ayni olan materyallere aittir.
Yine de, daha fazla emin olmak igin, daha ¢ok
sayida primerle testleme veya farkli markor
sistemlerinden de veri liretme faydali olacaktir.
Benzer sekilde, dendrogramda en iistteki dali
olusturan 3, 4, 5 ve 26 numaral birbiri ile iligkili
ornekler ele alindiginda, bu o6rneklerin PCoA
analizlerinde fakliliklar goriilmistir. PCoA
analizinde 3, 4, 5 ve 13 numarali 6rnekler ana
grubun disinda bir ¢ekirdek grup halinde yer
almakta olup bu ornekler PCoA2 ekseninde
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birbirlerine ¢ok yakin mesafede yer almislardir.
Halbuki, istte tartistlan 30 ve 31 numarali
orneklerin aksine, PCoA ayrim giicii PCoAl
ekseninde devreye girmis ve bu orneklerin ayr
bir grubu olusturmakla beraber birbirlerinden
belli mesafede farkliliklar1 da agiga ¢ikmustir.
Dendrogramdaki grupta yer alan 26 numarali
Ornegin ise ana grubun igine dahil oldugu
gozlenmistir. PCoA analizine gére ayrica 25 ve
33 numarali 6rneklerin ana grubun tamamen
disinda olup belirgin bir farklilik tagidiklar
goriilmiistiir. Ozellikle de 33 numarali rnek tiim
diger Orneklerden ayrismustir. Bu  verilerin
Dahlia 1slah programinda kullanilacak degerli
sonuglar olabilecegi degerlendirilmistir.

Sonug¢

Sonug olarak, uygulanan analiz yontemi
ile genotipler birbirinden yeterli diizeyde
ayrilmis  olup genotipler i¢in  kullanilan

primerlerin yeterince polimorfik olduklari ve

ileride yapilabilecek 1slah c¢aligmalart igin

secilecek olan Orneklerin genetik altyapist
hakkinda yeterli bilgiyi sagladigi goriilmiistiir.

Not: Bu c¢alismada  kullanilan  bitki
materyali i¢in Bahar Banu Bati'min tez
materyalinden faydalanilmistir.
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Cizelge 3. PCR reaksiyonlarinda polimorfik DNA fragmenti iireten ISSR primerleri

Primer |Primer Tm Toplam Polimorfik Polimorfizm Baglanma
Ad1 Dizisi Degerleri (°C) Band Band Sayis1 Orani Sicakliklar:
Sayisi
MI5 | (CA%AG 53.7 3 1 333 52.0
F4 (AG); TG 53.7 6 5 83.3 52.0
M5 (GA), C 56.7 7 7 100.0 50.5
M9 (AC);CG 56.0 10 10 100.0 50.0
M2 (ACC)s G 63.1 5 4 80.0 54.5
M3 (AGC), C 63.1 10 10 100.0 54.5
FI GAG (CAA)s 49.1 8 8 100.0 4.1
M16 | (CA)GC 56.0 11 11 100.0 49.0
M7 (AG), C 56.7 4 3 75.0 49.5
M8 (AC), G 56.7 8 8 100.0 49.5
F3 (AG)s CG 56.0 8 8 100.0 495
80 75 88.3
Scatterplot of PCoA2 vs PCoA1
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Sekil-1. Yildizgigekleri genotiplerinden Minitab istatistik programu ile elde edilen iki boyutlu analiz sonucu

g

e

Sekil-2. Yildizgigekleri genotiplerinden NTYSYS-pc 2.0 istatistik programu ile elde edilen dendrogram
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