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Nifus artigi ve tiketim aliskanhklarina bagh olarak su kullanimi artmaktadir.
Calismada, “sanal su” olarak Tirkgelestirilen kavramin tam karsihgini
bulmadigi distnilerek “sakli su” kavrami 6nerilmistir. Bir Griintn Gretiminden
tiketimine kadar igerdigi su miktarini ifade eden “sakli su” kavrami, kiresel
su tasarrufu saglamayi amacglamaktadir. Su acisindan avantajli Ulkeler, su
fakiri Ulkelere Urlin ihrag ederek sakli su ticareti yoluyla verimlilik saglamayi
hedeflemektedir. Ancak bu ydntemin ekonomik, sosyal, politik ve ekolojik
boyutlari gogunlukla géz ardi edilmektedir. Calismada, sakl su yénteminin su
verimliligi ve diger boyutlariyla ele alindiginda sorunlari ¢ézmede yetersiz
kald1di; yerinde Uretim ve tiketimin daha butlncul ve etkili bir yéntem sundugu
sonucuna varilmistir.
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“HIDDEN WATER” IN THE META
Abstract

Water use is increasing due to population growth and consumption habits. In
this study, the concept of ‘hidden water’ was proposed, considering that the
concept of ‘virtual water’, which is translated into Turkish as sanal su, does
not find its full equivalent. The concept of ‘hidden water’, which refers to the
amount of water contained in a product from production to consumption, aims
to provide global water savings. Water-advantaged countries aim to achieve
efficiency through stored water trade by exporting products to water-poor
countries. However, the economic, social, political and ecological dimensions
of this method are often ignored. In this study, it is concluded that the stored
water method is insufficient to solve the problems when it is considered with
water efficiency and other dimensions; on-site production and consumption
offers a more holistic and effective method.
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Giris

Diinyanin %70’ini kaplayan okyanus, gol, deniz gibi varliklar suyun
sonsuz bir kaynak olarak goriilmesine neden olabilir. Ancak diinyada
var olan toplam su miktarmin yalnizca binde {gii igilebilir ve
kullanilabilir niteliktedir. Bu nedenle su, kit bir varlik olarak karsimiza
cikmaktadir. Canlilarin yasamasi ve hayatin devami i¢in bu kadar
onemli olan suyun kullanim1 1900°1ii yillardan bu yana 10 kat artmistir
(Aytemiz & Diler, 2015, s. 377). 31 Ocak 1992 tarihinde Dublin’de

diizenlenen «Su ve Siirdiiriilebilir Kalkinmay» konferansi ile suyun kit
bir kaynak ve ayni1 zamanda meta olarak goriilmesinin 6nii agilmustir.

Kiiresel capta suyun verimli kullannminin saglanmasi ve suyun
sonlu bir varlik oldugunun bilincine varilabilmesi igin pek ¢cok yontem
uygulanmaya calisilsa da gelinen son noktada ““su ayak i1zi” ve “sanal
su” kavramlarinin 6n plana ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Su ayak izi, bir
ireticinin veya tiiketicinin {iriiniin liretimi, islenmesi ve tiiketimine
kadar gegen siiredeki kullandigi su miktarni belirtir. Bu nedenle hem
dogrudan hem de dolayli su tiiketimini kapsar. Sanal olarak
nitelendirilen su ise, bir tiriiniin {iretim siirecinde kullanilan su miktar1
olarak tanimlandigindan dolayli su tiiketimini kapsamaktadir.
Dolayistyla bir {iriinlin “sanal su” igeriginden bahsedilirken, su ayak
izinde bir iilkenin, {reticinin veya tiiketicinin su ayak izinden s6z
edilmektedir.

2

Calismada, “sanal su” kavrammin tanimiyla tam olarak
ortiismediginden hareketle, “sakli su” kavraminin daha uygun olacagi
disiiniilmekte ve bu kavram kullanilmaktadir. Bununla birlikte
calismada, sakli su yonteminin amaci, se¢ilmis bazi iiriinlerin sakli su
icerigi, sakli su ticareti, Tiirkiye’deki sakli su ticaretinin durumu ve salt
su kullanimindaki verimlilik iizerinden tek yonlii olarak diigiiniilen
sakli su ticaretinin sosyal, ekonomik, politik ve ekolojik olumsuzluklar1
ele alinmaktadir.

1. “Sanal” Yerine “Sakl” Su ve Sakli Su Yonteminin Amaci

Sanal, Tiirk Dil Kurumu (TDK) Soézligii’ne gore, gercekte yeri
olmayip zihinde tasarlanan, mevhum, farazi anlamina gelmektedir. Bu
baglamda, “Sanal Su” (Virtual Water) kavrami, ilk bakista fiziksel
olarak var olmayan, soyut bir kavrami ¢agristirsa da gercekte boyle bir
durum s6z konusu degildir. 1993 yilinda Tony Allan tarafindan ortaya
atilan bu kavram, tarimsal, hayvansal veya endiistriyel bir gidanin ya
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da iirliniin iiretim slirecinde kullanilan toplam su miktarini ifade
etmektedir.

Uretim siirecinde tiiketilen su, dogrudan bir iiriiniin icinde fiziksel
olarak goriinmese de o iirliniin yetistirilmesi, islenmesi ve pazara
sunulmasi siirecinde kullanilmistir. Bu nedenle sanal yerine “sakli”,
“gOomiilii” ya da “digsal” gibi kavramlar daha dogru bir tanimlama
olabilir. Ciinkii bu su, gercekte olmayan bir sey degil, dogal
kaynaklardan alinarak {iretim siirecinde kullanilan somut bir varliktir.

Kavramin 1993 yilinda ortaya atilmasindan sonra yaygin olarak
taninmas:1 ve bilimsel c¢evrelerde kabul gérmesi yaklasik on yil
stirmiistiir. Konuyla ilgili ilk uluslararas1 toplanti, Aralik 2002'de
Hollanda'nin Delft kentinde diizenlenmistir. Bu toplanti, kiiresel su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasma yonelik farkindalig
artirmay1 ve sakli su kavramimin politika yapicilar, arastirmacilar ve
endistri temsilcileri tarafindan benimsenmesini amaglamigtir. Daha
sonra, Mart 2003’te Japonya’da gerceklestirilen Uciincii Diinya Su
Forumu’nda sakli su ticareti konusuna 6zel bir oturum diizenlenmistir
(Hoekstra, 2003, s. 13). Bu forum, kiiresel 6l¢ekte su kaynaklarinin
yonetimi, su kithgina ¢éziim onerileri ve farkl iilkeler arasindaki su
ticareti iliskileri a¢isindan 6nemli bir doniim noktas1 olmustur.

Su, neredeyse tiim iirlinlerin iiretimi ig¢in vazgecilmez bir
hammaddedir. Tarimsal ve endiistriyel tiretimde kullanilan su miktari,
irlinlin tiirtine, liretim yontemlerine ve ¢evresel kosullara bagli olarak
biiylik 6lciide degisiklik gosterebilir. Bir iiriiniin tiretiminde kullanilan
toplam su miktari, o {iriiniin icerdigi dogrudan suyun ¢ok otesindedir.
Bu nedenle, tarimsal veya endiistriyel bir iiriinlin {iretim silirecinde
kullanilan su, iiriiniin i¢inde goriinmese dahi “sakli su” olarak
adlandirilir.

Ornegin, yagmurla beslenen ve uygun iklim kosullar1 altinda
yetisen bir kilogram tahil iiretmek i¢in, yaklasik bir ila iki metrekiip
suya, yani 1000 ila 2000 kg suya gereksinim duyulmaktadir. Ancak
iklim kosullarmmin uygun olmadigi, yiiksek sicaklik ve yiiksek
buharlagma oranina sahip kurak bir iilkede ayn1 miktarda tahil iiretmek
icin, 3000 ila 5000 kg suya gereksinim duyulabilmektedir (Hoekstra &
Hung, 2002, s. 10). Bu durum, su kaynaklarimin etkin ve stirdiiriilebilir
bir sekilde yonetilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Su kithgr yasayan iilkeler, su kaynaklarim1i daha etkin ve
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetebilmek amaciyla iiretim politikalarini

181



memleket Siyaset Yonetim (MSY), Cilt 21, Ek Sayi, Say1 47, Eyliil 2026, 179-199.

ve ticaret stratejilerini yeniden sekillendirmektedir. Ozellikle kuraklik,
iklim degisikligi ve su kaynaklarinin asir1 kullanimi gibi faktorler, bu
tilkeleri alternatif ¢oziimler aramaya yonlendirmistir. Su kithig: ¢ceken
bolgeler i¢in dogrudan su ithalati olduk¢a maliyetli ve lojistik agidan
zorlayici oldugundan, bu iilkeler su kaynaklar1 {izerindeki baskiy1
azaltmak amaciyla sakli su ticareti ad1 verilen dolayli su ithalatin1 tercih
etmektedir (Ahmadpari vd., 2018, s. 3). Sakli su ticareti, liretimi i¢in
bliyiik miktarda su gerektiren tirlinleri ithal etmek ve buna karsilik su
tiiketimi daha diisiik olan {irtinleri veya hizmetleri ihra¢ etmek anlamina
gelmektedir. Bu yontem, iilkelerin su kaynaklarin1 korumasina
yardimc1 olmakla kalmayip aymi zamanda kiiresel su kullanim
verimliligini de artirmaktadir.

Ornegin, tarmmsal iiretim agisindan biiyiik su gereksinimi olan
pamuk, piring veya et gibi {irtinler, su kithig1 ¢ceken iilkeler i¢in 6nemli
bir sorun teskil etmektedir. Cilinkii bu tiir iirlinlerin yerel olarak
tiretilmesi, mevcut su kaynaklari tizerinde ciddi bir baski olusturabilir.
Bu nedenle, su agisindan dezavantajl iilkeler, bu tiir su yogunluklu
tirtinleri ithal ederek kendi su rezervlerini daha verimli kullanmay1
amaglamaktadir (Hoekstra, 2010, s. 12). Ote yandan, su kaynaklar1
acisindan zengin olan iilkeler, biiyiik miktarda su tiiketen tarimsal ve
endiistriyel {rilinleri treterek ihra¢ etmektedir. Boylece, bu iilkeler
dolayli olarak suyu da ihrag etmis olmakta ve su kitlig1 ceken bolgelere
destek saglamaktadir. Bu sistem, su kaynaklarinin diinya genelinde
daha dengeli bir sekilde kullanilmasini saglayarak kiiresel su yonetimi
acisindan dnemli bir dengeleme mekanizmasi sunmaktadir.

Ancak, su zengini ve su fakiri lilkeler arasinda dogrudan su ticareti
yapmak, biiylik mesafeler, nakliye maliyetleri ve teknik zorluklar
nedeniyle ¢ogu zaman pratik bir ¢6ziim olmamaktadir. Su, hacmi ve
agirligi nedeniyle taginmasi en maliyetli kaynaklardan biridir ve bu
nedenle fiziksel olarak transfer edilmesi ekonomik agidan genellikle
miimkiin degildir. Bunun yerine, suyun dolayli olarak, yani su
yogunlugu yiiksek triinlerin ticareti yoluyla transfer edilmesi, daha
stirdiiriilebilir ve uygulanabilir bir yontem olarak goriilmektedir. Bu
baglamda, iilkeler ve hatta kitalar arasindaki sakli su ticareti, su
kaynaklarimin korunmasi ve kiiresel su yonetiminde verimliligin
artirilmasi agisindan stratejik bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Sanayi ve tarim sektorleri agisindan bakildiginda, sakli su ticareti
ozellikle tarimsal iretimde biiyliik bir 6neme sahiptir. Endiistriyel
iiretimde su, genellikle sogutma, yikama veya temizleme gibi islemler
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icin kullanilmaktadir. Ancak tarmmsal iiretimde su kullanimi daha
karmasik bir siirectir. Bitkilerin biiyiimesi i¢in yagmur, toprak alt1 suyu
ve ylizey suyu gibi ¢esitli su kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayni
sekilde, hayvansal iiretimde de hayvanlarin beslenmesi ve su tiiketimi
icin fazla miktarda suya gereksinim duyulmaktadir. Bu tiir {iretim
stireclerinde kullanilan su, genellikle dogrudan goriinmediginden "sakli
su" olarak adlandirilmaktadir. Sakli su, bir iirliniin {iretim asamalarinda
harcanan toplam su miktarini ifade etmekte olup, birgok iiriin, aslinda
gozle goriilenin ¢ok 6tesinde su tilkketmektedir. Bu baglamda, tarimsal
tirlinlerin ticareti ayn1 zamanda biiylik miktarlarda sakli suyun ticaretini
de icermektedir.

Sakli su igerigi, bir iirliniin liretimi sirasinda kullanilan toplam su
miktarin1 ifade etmektedir ve bu miktar birgok faktére bagli olarak
degisiklik gosterebilir (Ahmadpari vd., 2018, s. 3). Sakli su igerigi iki
farkli sekilde degerlendirilebilir. Ik olarak, {iretim siirecinin
gercgeklestigi yer, liretim zamani ve kullanilan su miktar1 gibi faktorler
sakli su igerigini belirlemektedir. Ornegin, kurak bir bolgede iiretilen
bir kilogram bugdayin sakli su igerigi, su a¢isindan zengin bir bdlgede
tiretilen bugdaydan ¢ok daha yiiksek olabilir (Ewaid vd., 2020, s. 1).
Ikinci olarak, sakli su igerigi, belirli bir iiriiniin su kithg1 yasayan bir
bolgede iiretilmesi durumunda ne kadar su gerekecegini belirlemek
acisindan Onemlidir. Bu analiz, su kithig1 yasayan iilkeler i¢in su
tiikketimini optimize etmek adina stratejik bir yol haritas1 sunmaktadir.

Sakli su ticaretinin degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir
yontem de "yasam dongiisii analizi"dir. Yasam dongiisii analizi, bir
tirliniin hammaddeden nihai tiiketime kadar olan tiim asamalarinda
cevre lUzerindeki etkilerini degerlendiren kapsamli bir yaklasimdir.
Geleneksel sakli su analizlerinde, genellikle bir {irlinlin iretim
asamasinda harcanan su miktar1 dikkate alinmaktadir. Ancak yasam
dongiisii  yaklasimi, bu siireci yalnizca iiretim asamasiyla
simirlamamakta, ayn1 zamanda iiriiniin kullanim siireci ve atik yonetimi
sirasinda harcanan su miktarin1 da kapsamaktadir. Bu sekilde daha
genis bir perspektif sunulmakta ve su yonetimi politikalarinin daha
bilingli bir sekilde olusturulmasina katki saglanmaktadir.
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Bir Bardak Sit (200 ml) 200
Bir Bardak Kahve (200 ml) 140
Bir Fincan Cay (250 ml) 85
Bir Dilim Ekmek (30 gr) 40
Bir Pamuklu Tisort (Medium size, 500 4100
gr)

Bir Yumurta (40 gr) 135
Bir Hamburger (150 gr) 2400
Bir Cift Ayakkabi (Deri) 8000

Tablo 1. Bazi Se¢ilmis Uriinlerin Birim Basina Sakh Su icerigi
Kaynak: Chapagain ve Hoekstra, 2004, s. 42.

Celtik 2291
Bugday 1334
Misir 909
Seker kamisi 175
Arpa 1388
Kahve (Cekirdek) 17373
Koyun Eti 6143
Yumurta 3340
Peynir 4914

Tablo 2. Baz1 Secilmis Uriinlerin Sakh Su Icerigi (m3/ton)
Kaynak: Chapagain ve Hoekstra, 2004, ss. 41-42.

Ornegin, Renault’a (2003) gore, Fransa’dan Misir’a 1 kg misir
ticareti, 0,52 m? su tasarrufu saglar, ¢iinkii Fransa’da iiretilen misirin
sakli su icerigi yaklasik 0,6 m?®/ kg iken Misir’da iiretilen misirin sakli
su igerigi yaklasik 1.12 m? / kg’dir. Oki vd. (2003) tarafindan, kiiresel
gida ticareti nedeniyle olusan kiiresel su tasarrufunun %8 oldugu
belirtilmistir. Tahil, seker, et ve yag stoklar1 eklendiginde diinyadaki su
rezervinin %14’ sakli suyu icermektedir.

Bitkisel ve hayvansal iiriin ticaretindeki sakli su, bitkisel iiretim i¢in
kullanilan toplam suyun yaklasik %17'sine denk gelmektedir. Diinyaya
bakildiginda, en biiyiik sakli su ihracat¢inin Kuzey Amerika ve en
biiyiik ithalatginin Orta ve Giiney Asya oldugu, iilkeler arasi sakli su
akisinda en biiylik payin ise %61 ile uluslararasi gida ve gida ticaretine
ait oldugu goriilmektedir (Chapagain & Hoekstra, 2004, s. 43).
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Kiiresel su ayak izi 9087 Gm?/y1l olup, piring, kiiresel olarak bitkisel
iiretim i¢in kullanilan toplam su hacminde en biiyiik paya sahiptir.
Piring, yaklasik 1359 Gm?/y1l ile bitkisel {iretim i¢in kullanilan toplam
su miktarinin yaklasik %2 1'ini, ikinci en biiytik su tiiketicisi bugday ise
bitkisel iiretim igin kullanilan toplam su miktarmin yaklasik %12’sini
tiikketmektedir (Hoekstra & Chapagain, 2007, s. 38).

Hayvansal tiriinlerde sakli su hesaplanmasi iiretim seviyelerine gore
gerceklestirilmektedir. Dogrudan canli bir hayvandan {iretilen (siit,
deri) {iirlinlere birincil hayvan {irlinleri, bunlardan iiretilen peynir,
tereyagi, sosis gibi gidalar da ikincil hayvan iriinleri olarak
adlandirilmaktadir. Bir hayvanin igme suyu gereksinimi, tiirli, yasi,
agirhigl, ortam sicakligr vb. farkli degiskenlere baglidir. Gereksinimin
yasla dogrusal olarak arttig1 ve ergenlik ¢agindan sonra sabit hale
geldigi varsayilmaktadir. Giinliik igme suyu verileri, farkli hayvanlar
ve yas biyikliiklerine gore genis bir kaynak yelpazesinden
toplanmaktadir. Uriin zincirinde ne kadar yukari ¢ikilirsa, {iriiniin sakl1
su icerigi de o kadar yiiksek olacaktir. Ornegin, musir, bugday ve
pirincin kiiresel ortalama sakli su icerigi sirasiyla 900, 1300 ve 3000
m>/ton iken, tavuk eti, domuz eti ve sigir etinin sakli su igerigi sirasiyla
3900, 4900 ve 15500 m3/ton'dur. Bununla birlikte, iiriinlerin sakli su
icerigi, iklime, tarim i¢in kullanilan teknolojiye ve verime bagli olarak
bolgeden bolgeye biiylik dlclide degismektedir (Hoekstra & Chapagain,
2007, s. 39).

Sigir eti, kiiresel sakli su akigina en fazla etki eden gidadir, bunu
soya fasulyesi ve bugday izlemektedir. Sigirlardan elde edilen iiriinler,
briit sakli su ticaretinde %63 ile en biiyiik paya sahip olup, ardindan
inek triinleri (%12), domuz {iriinleri (%10) ve koyun {iriinleri (%4)
gelmektedir (Chapagain & Hoekstra, 2003, s. 58). Piring {iretmek i¢in
kiiresel su tiikketimi bugdaydan daha fazla olmasina ragmen, uluslararasi
bugday ticaretiyle ilgili kiiresel sakli su akis1 piringten daha yiiksektir.
Ornegin, piring ihracatinda diinyada ikinci sirada Taylandin su
kaynagmin %701 tarimda kullanilmakta olup, su temini su anda
Tayland'da bir sorun olmasa da su kitliginin 2025 yilina kadar Tayland'1
vuracagl tahmin edilmektedir (Doomra vd., 2024, s. 5). Tayland
orneginde goriildiigii gibi, sakli su (veya gida) ticareti yapmak amaciyla
gergeklestirilen yogun miktarda su kullanimimi kiiresel pazarda yer
edinme ¢abasi olarak yorumlamak miimkiindiir. Bu durum, sakli su
yonteminin su verimliligini saglama amacindan sapmasina yol agmakta
ve farkli kaygilarla tiretim yapildigini gostermektedir.
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2. Tiirkiye’de ve Diinyada Sakh Su

Tiirkiye’de igme ve kullanma suyu tiiketimi incelendiginde, kisi
basina giinlik dogrudan su kullanim miktarmin 216 litre oldugu
goriilmektedir. Bu rakam, bireylerin igme, yemek pisirme, temizlik,
kisisel hijyen gibi temel ihtiyaclar1 i¢in dogrudan tiikettigi suyu ifade
etmektedir. Ancak, bireylerin tiikkettigi su yalnizca dogrudan kullanilan
suyla smirli  degildir. Su ayak izi yaklasimi ¢ergevesinde
degerlendirildiginde, dolayli olarak tiiketilen su miktar1 da dikkate
alinmalidir. Giinliik hayatta tiiketilen gida {irilinleri, tekstil, sanayi
iriinleri ve diger mal ve hizmetler araciligiyla dolayli olarak su tiikketimi
ger¢eklesmektedir. Tiirkiye’de bir bireyin giinliik toplam su tiiketimi,
dogrudan ve dolayli kullanim birlikte ele alindiginda 5.416 litreye
ulagsmaktadir (WWF, 2014, s. 33). Bu rakam, yalnizca icme ve
kullanma suyunu degil, bireyin tiikettigi tiim drlinlerin iretim
stireclerinde harcanan “sakli suyu” da icermektedir.

Sakli su kavrami, bir {iriin veya hizmetin iiretimi sirasinda tiiketilen
suyun hesaplanmasiyla ortaya ¢ikan ve su ayak izi yaklagiminin temel
bilesenlerinden biri olan 6nemli bir gostergedir. Tiirkiye, kiiresel
Olcekte degerlendirildiginde su kaynaklari agisindan disa bagimli
olmayan iilkelerden biri olup, su ihtiyacinin biiyiik bir kismini iilke
icindeki kaynaklardan karsilamaktadir. Tiirkiye’de tiretilmesi uygun
olmayan veya su tiiketimi agisindan yiiksek maliyet gerektiren liriinler
ithal edilirken, su gereksinimi yiiksek ancak ekonomik getirisi fazla
olan bazi tarim iiriinlerinin ihracatma 6ncelik verilmektedir. Ozellikle,
su tiikketimi gorece diigiik ancak katma degeri yiiksek tarim {irtinlerinin
iretimi ve ihracati1 tesvik edilerek ekonomik ve ekolojik
stirdiiriilebilirlik saglanmaya ¢alisilmaktadir (WWF, 2014, s. 58).

Kiiresel su ayak izi (toplam tiiketilen su miktar1) 9087 Gr3/yildir.
Ulkeler arasindaki su ayak izi farklari ise biiyiiktiir. Ornegin, ABD
ortalama 1053 m?/y1l su ayak izine sahipken, Cin ortalama 1207 m3/y1l
su izine sahiptir (Hoekstra & Mekonnen, 2012, s. 3233). Su ayak
izlerinin fazlah@gm agiklayan en 6nemli dort faktdr bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, genellikle bir iilkenin gayri safi milli geliri ile ilgili olan
toplam tiikketim hacmidir. Bu durumun kismen ABD, italya ve
Isvigre'nin yiiksek su ayak izlerini agiklamas1 miimkiindiir (Chapagain
& Hoekstra, 2004, s. 69).

Su ayak izinin fazla olmasinin ardindaki ikinci faktor, insanlarin su
gereksiniminin fazla oldugu bir tiiketim diizenine sahip olmalari
olabilir. Ozellikle yiiksek miktarda et tiiketimi, yiiksek bir su ayak izine
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onemli Olgiide katkida bulunmaktadir. Bu faktér, ABD, Kanada,
Fransa, Ispanya, Portekiz, Italya ve Yunanistan gibi iilkelerin yiiksek
su ayak izlerini kismen agiklamaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki ortalama et tiikketimi, diinya ¢apindaki et tiiketiminden
iic katindan fazla olup, 126,6 kg/yil'dir (Food and Agriculture
Organization of the United Nations [FAO], 2009, s. 136). Et
tikketiminin yan1 sira, yiiksek endiistriyel tiiketim, gelismis tlkelerin
toplam su ayak izlerine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir.

Su ayak izinin fazla olusunu agiklayan iiglincii faktor iklimdir.
Uriine yénelik talebin yiiksek oldugu bolgelerde, iiriin iiretim birimi
basina su ihtiyaci nispeten biiyiiktiir. Bu faktor, Senegal, Mali, Sudan,
Cad, Nijerya ve Suriye gibi lilkelerde su ayak izi fazlaligini kismen
acgiklamaktadir.

Yiiksek su ayak izlerini agiklayabilen dordiincii bir faktor, su
verimsiz tarim uygulamasidir; bu, damla basina su verimliliginin
nispeten diisiik oldugu anlamina gelmektedir. Bunun kismen, Tayland,
Kambogya, Tiirkmenistan, Sudan, Mali ve Nijerya gibi iilkelerin su
ayak izi fazlaliklarini agikladigi sdylenebilir. Ornegin, Tayland piring
tiretiminde 6. sirada, ihracatta ise Hindistan'dan sonra 2. sirada yer
almaktadir (Doomra vd., 2024, s. 5). Tayland'da piring iiretimi 2022-
2023 doneminde ortalama 21 milyon ton iken ayni dénemde diinya
ortalamasi 515,8 milyon ton olmustur. Buna ragmen Tayland, ayni
donemde 8,7 milyon tonla piring ihracatinda diinya ikincisi
konumundadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024).

Tarimsal iirlinlerde ve dolayisiyla sakli su ticaretinin su
kaynaklarinin kiiresel diizeyde “korunmasini” saglama niyeti ilk
bakista cekici gelmektedir. Ornegin, kiiresel bir bakis acisiyla, Fransa
misir yetistirir ve Misir kendi iiretmek yerine bu iiriinii ithal ederse
kilogram bagina 570 litre su tasarrufu saglamaktadir. Bu durum kiiresel
olarak, tarimsal ticaret ile her y1l yaklagik 455 km? su tasarrufu saglama
anlamina gelmekte ve bu rakam, yerel iiretime kiyasla su varliklarinin
yaklasik %8'ine denk gelmektedir (Horlemann & Neubert, 2006, s. 18).
Dolayisiyla, sakli su ticaretinin tutarli bir sekilde uygulanmasi
durumunda potansiyel tasarrufun c¢ok biiylik oldugu anlasilmakta,
¢linkii kullanim ag¢isindan verimli iilkelerde iiretilen iirlinler ne kadar
fazla olursa, kiiresel olarak o kadar fazla su tasarrufu saglanmaktadir.
Ancak sakli su yontemi ve ticareti salt su tasarrufu saglama odakli
degerlendirilecek olunursa arka planda kalan pek ¢ok faktér géz ardi
edilecektir. Daha kapsamli bir bakis agis1 gelistirmesi agisindan, sakli
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su yontemi ve ticaretinin ekonomik, politik ve ekolojik arka planina da
kisaca deginilmistir.

3. Tiirkiye’de Sakh Su Ticareti

Tirkiye, su kaynaklar1 acisindan sinirli bir iilke olup su zengini
olarak kabul edilmemektedir. Bu durum, suyun etkin ve siirdiiriilebilir
bir sekilde yonetilmesini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle artan niifus,
iklim degisikligi, kentlesme ve endiistriyel faaliyetlerin su kaynaklar
tizerindeki baskiy1 artirmasi, mevcut su varliklarinin daha verimli
kullanilmasin1 ve su yonetim politikalarinin daha bilingli bir sekilde
uygulanmasini gerektirmektedir. Tiirkiye'nin su kaynaklarmi nasil
kullandigmi ve tiiketim aligkanliklarinin su kaynaklar1 iizerindeki
etkisini anlamak agisindan WWF tarafindan hazirlanan Tiirkiye nin Su
Ayak Izi Raporu 6nemli veriler sunmaktadir.

Bu rapora gore, Tiirkiye'de iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucunda
gerceklesen toplam su kullaniminin  yaklagik %80’ i¢ su
kaynaklarindan saglanmaktadir (WWF, 2014, s. 15). Yani iilke i¢indeki
ylizey ve yeralti sulari, iiretim siireglerinin ve giinliik tiiketimin biiyiik
bir kismmi kargilamaktadir. Su kaynaklarmin en yogun kullanildig:
sektor ise agik ara farkla tarim sektoriidiir. Tirkiye’de iiretimde
kullanilan toplam suyun %89’u tarimsal faaliyetler i¢in harcanmaktadir
(WWF, 2014, s. 21). Sulama sistemlerinin biiyiik 6l¢iide geleneksel ve
verimsiz yontemlere dayanmasi, modern sulama tekniklerinin yeterince
yayginlasmamas1 ve su tasarrufu saglayacak Onlemlerin yeterince
uygulanmamasi, tarim sektoriiniin su kullanim oraninin bu kadar
yiiksek olmasinin baslica sebepleri arasinda gosterilmektedir.

islenmemis Tarim %19 %60
Uriinleri

Tekstil Urtinleri %42 %14
islenmis Tarim Uriinleri %34 %18
Mineral, Cam ve Metal %5 %8
Urinleri

Makine, Motorlu Tasit, %5 %8
Elektronik vb.

Diger %5 %8

Tablo 3. Uriin Gruplarina Gore Sakh Su Thracat ve ithalat Degerleri
Kaynak: Sahin, 2016, s. 86.
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Tirkiye iklim kosullarina bagli olarak tarimsal {iriin iiretmekte ve
thracatin1 gerceklestirmektedir. Caligma kapsaminda secilen birkag
gida iiriinliniin Tirkiye’nin sakli su ticaretindeki konumu incelenmistir.

Bugday: Tiirkiye’de hemen her bolgede yetistigi icin bugdayin
thracatt s6z konusudur. Yalnizca 2007 ve 2008 yillarinda kuraklik
nedeniyle ithalat yapilmistir.

2005 yilinda bugdayin sakli su ithalati 74.710 m? iken, ihracati
3.828.813 m® olmustur. 2013 yilinda ise sakli su ithalat1 4.287.207 m*’e
ylikselmis, sakli su ihracat miktari 4.548.801 m?® olmustur. Bugday
ithalat1 en fazla 2010 yilinda gergeklestirilirken, 2008 yilinda bugday
ithalat1 ile 5.746.299 m? su tasarrufu saglandig: belirtilmektedir (Sahin,
2016, ss. 88-89).

2018 yilinda bugday ihracati ile ilgili Tiirkiye’den Irak, Italya ve
Hollanda’ya sirasiyla yaklasik 84, 30 ve 22 milyon m? su ihrag
edilmistir. Ote yandan, 2018 yilinda yaklasik 13 milyar m® su bugdayla
birlikte ithal edilmistir. Tiirkiye’nin bugday tliketimdeki sakli su
iceriginin yaklasik %22’si dis kaynaklidir. Rusya ve Kazakistan’in
bugday hususunda, en onemli sakli su tedarik¢ilerimiz oldugu goze
carpmaktadir. Bu {ilkelerden gerceklesen sakli su ithalati toplam
ithalatin sirasiyla yaklasik %88 ve %8’ini olusturmaktadir (Muratoglu
vd., 2019, s. 5).

Arpa: Tirkiye'nin 2005-2013 yillar1 arasinda gerceklestirilen arpa
ticaretinde cogunlukla net sakli su ithalatgis1 oldugu goriilmektedir.
2005 yilinda 121.490.104 m?® sakli su ithalati gerceklestirilirken,
20.147.822 m? sakli su ihracati gergeklestirilmistir. 2013 yilina
gelindiginde ise, 507.319.912 m? sakli su ithalat1 gerceklestirilirken,
1.040.558.139 m? sakli su ihracat1 gergeklestirilmistir (Sahin, 2016, s.
90).

Piring: Tiirkiye'de iiretilen piring yurti¢inde tiiketilmekle birlikte
iiretim yurtici talebi karsilamadigindan piring ithalati yapilmaktadir.
Ithalat miktarlar1 genellikle ihracatin on kati civarinda oldugu
goriilmektedir.

2005 yilinda piringteki sakli su ithalat1 401.227 m?® iken, sakli su
ihracat1 30.067 m? olmustur. 2013 yilinda ise, sakli su ithalat1 610.929
m? iken, sakli su ihracatinin 63.115 m?® oldugu goriilmektedir (Sahin,
2016, s.91).
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Pamuk: Diinyada pamuk iiretiminde sekizinci sirada, tiikketiminde
ise dordiincli sirada yer alan Tiirkiye, pamuk ithalatinda Cin ve
Banglades' ten sonra iigilincii sirada yer almaktadir.

2005 yilinda pamukta sakli su ithalati 279.897 m? iken, sakli su
ihracat1 24.653 m?® olmustur. 2013 yilinda ise, sakli su ithalat1 5.899 m?
iken sakli su ihracatinin 6.028 m* oldugu gériilmektedir (Sahin, 2016,
s. 92).

4. Sakh Su Ticareti Yonteminin Sosyo-Ekonomik, Ekolojik ve
Politik A¢idan Degerlendirmesi

Su tasarrufu baglaminda ilk bakista cekici gelen bu uygulama
kiiresellesme ve ticarette serbestlesme uygulamalarmin bir parcgasi
olarak goriilmektedir. Kiiresel ticaret piyasas1 goz 6niine alindiginda ise
gelismis tilkelerin az gelismis ve gelismekte olan tilkelere gore daha
fazla s6z sahibi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Gerek hayvansal,
bitkisel gidalar ve endiistriyel iiriinler bakimindan gerek su kithiginin
yarattig1 iiretim giicliikleri bakimindan ithalatc iilkelerin disa bagimli
olmalar1 s6z konusudur.

Politika secenegi olarak sakli su ticareti, yalnizca uluslararasi ticaret
rejimleri ve bagimliliklar ile ilgili degil, ayn1 zamanda yerel, sosyal,
cevresel, ekonomik ve kiiltiirel durum iizerindeki etkilerinin tam olarak
anlagilmasini gerektirir. Ayrica sakli su ticareti, lilkelerin gida
giivenligini saglama yolunda karar verme hakkina saygi duyan uygun
ticaret anlagmalar1 gerektirmekte, bu ticaret yonteminin yerel, bolgesel
ve ulusal ¢apta gida giivenligine ve gidaya erisimi saglayan yerel
dagitim mekanizmalarina katkida bulunmasi beklenmelidir. Ozellikle
Cin, Hindistan ve Endonezya gibi daha kalabalik {ilkeler gida
konusunda kendi kendine yeterli olmak istemektedir. Kendi kendine
yeterli olmak, temel gida maddelerinin yabanc1 varliklara bagimliligini
onlemek i¢in tiim gidalarin yurt i¢cinde liretilmesi anlamina gelmektedir.

Avrupa, ABD ve Japonya gibi daha biiyiik gida pazarlar, ithal
edilen gidalarin giivenligi konusunda giderek daha fazla endige
duymaktadir. Uriiniin kalitesi, iiretim siirecleri ve halk sagligi igin
giivenilirligi, gelismekte olan tilkeler icin gittikce daha fazla kisitlayici
faktor haline gelmektedir. Gida giivenligi stratejilerinin bir pargasi
olarak gida ithalatina bagimli olan tilkeler ise pazara erisim konusunda
endise yasamaktadirlar (World Water Council, 2004, s. 10).

Sakl1 su ticareti tartigmast, kiiresellesmenin artmasiyla ortaya ¢ikan
sorunlar ve firsatlar hakkindaki ve DTO miizakereleri sonucunda
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yapilan anlagmalarla ilgili genel tartismanin bir parcasini
olusturmaktadir. Sonugta ortaya ¢ikan soru, su kithgmin gelismekte
olan iilkelerin sakli su ticaretinde yer alan tarimsal {iriinlerin yapisini ve
miktarlarin1 ne kadar etkileyebilecegidir. Tarimsal ticaretin biiyiik bir
kismi, OECD iilkeleri ve yeni sanayilesen iilkeler tarafindan
belirlenmektedir. Su kithgi da dahil olmak iizere, gelismekte olan
iilkeler, diinya pazarindaki gelismeler lizerinde ¢ok az etkiye sahiptir.
Bu nedenle, 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin gida
giivenligi ve gidaya adil erisim sorunu sakli su ticaretinin ekonomi-
politiginin degerlendirilmesinde en belirleyici nitelik tagimaktadir.

Ek olarak, tarimsal siibvansiyonlarin kaldirilmasi, tarimsal iirlinlere
daha yiiksek iicretlerle erisime neden olacagindan sakli su ticaretinin
gelismesindeki Onemli engellerden biri olarak goriilmektedir. Bu
durum, gidaya adil erisim sorununu beraberinde getirdigi gibi,
uluslararast is boliimii ¢ercevesinde iiretimin kiiresel ¢apta yeniden
dagilim, ciftcilerin iirettikleri tarimsal lirlinden vazgecerek tek bir cesit
iirline yonelmelerine ve bir¢ok cift¢inin de iiretim yapamaz duruma
gelmesine neden olmasi s6z konusudur.

Sakli su ticareti yonteminin ekolojik yonden de bazi olumsuz
yonleri bulunmaktadir. Sakli su ticareti kapsaminda uluslararasi is
boliimii ile diinyanin pek ¢ok iilkesinde su varliklarma gore liretim
yapilmakta ve iiretim yapilmayan bdlgelere birgok {iriin ihrag
edilmektedir. Bu iiretimin %80 ini ise tarimsal iiretim olusturmaktadir.
S6z konusu iiretim bi¢imiyle tilkeler bir ya da birkag {irliniin tiretimini
gerceklestirerek diger iiriinleri ithal etmektedir. Uretimin tek tip olarak
gergeklestirilmesinden  kaynakli olarak ekosistemde tahribatlar
yarattigini sdylemek miimkiindiir.

Tahribatlarin ilki, doniisiimlii ekim yapilamadigi igin tek tip tiretime
bagl olarak topragin niteliginin bozulmasi ve bu bozulma sonucunda
tarimsal verimliligi yeniden saglayabilmek i¢in yogun kimyasal girdi
kullaniminin zorunlu hale gelmesi ile ger¢eklesir. Ayn1 zamanda yogun
kimyasal girdi gereksinimi ile bolgede yasayan canli tiirleri de olumsuz
yonde etkilenebilecektir.

Ikinci olarak, yine tek tip iiretime bagl olarak gida iiretiminde
kullanilan yogun kimyasal girdilerin su kaynaklarina verdigi zarar
siralanabilir. Su tasarrufu amaciyla benimsenen sakli su ticareti
yontemi, gerek kullanilan kimyasallarin toprakta erimesini saglamak
gerek yer alti sularinin bilingsiz kullanimi nedeniyle yogun su
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kullanimina yol ac1p bir ¢eliski haline déniisebilir. Ornegin, Ispanya'da,
tarimsal iiretimin toplam ekonomik degerinin yiizde 50'den fazlasi
yeralt1 suyu sulama ile elde edilmektedir (Cortina & Hernandez Mora,
2003, s. 313). Meksika’da ise ticari engellerin kaldirilmasiyla
gerceklestirilen sakli su ihracati suyun asir1 kullanimma neden
olmaktadir. Cevresel siibvansiyon olarak adlandirilabilecek tarimda su
kullaniminin {icretsiz olusu Meksika'nin en biiyiik goli olan Chapala
GoOli’nilin seviyesini tarima yonelik su kullanimi nedeniyle 1994'ten bu
yana %15'in altina diisiirmiistiir (World Water Council, 2004, s. 12).

Ekolojik etkilerin {igiinciisii tek tip iiretime bagli olarak tarimsal
biyolojik cesitlilikteki azalmadir. Bolgede uluslararasi is bolimii ve
kiiresel capta su tasarrufu yapilmasi gerekgesiyle bir ya da birkag cesit
irlin Uretilmesi bolgenin yerel biyolojik cesitliligine zarar vererek
tarimsal biyolojik cesitliligi kayba ugratacaktir.

Doérdiincii ve son olarak ise iklim degisikligine olumsuz etkisi
oldugunu séylemek miimkiindiir. Sekil 1°de de goriildiigii gibi tiretilen
gida vb. triinlerin bir bolgeden baska bir bolgeye transferi igin enerji
gereksiniminin olmast sera gazi emisyonlarint artirarak  iklim
degisikligine etkide bulunmaktadir. Enerji gereksiniminin %22’si gida
tiretiminde kullanilirken kalan %78’lik kisim iiretim sonrasi faaliyetler
icin kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda ihrag edilecek gidalarin dayanikli
hale getirilmesi de yine enerji kullanimini gerekli kilmaktadir.

Hanelerde
Gida Saklama
ve Hazirlama
31%
Nakliyat
13%

Ticari Gida
Hizmetleri

7% Gida Satisi

4% Paketleme
7%

isleme
16%

Sekil 1. Bir Kalori Gidanin Uretimi ve Dagitim i¢in Harcanan Enerji
Kaynak: Heinberg, Bomford, 2016, s. 10.
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Sonuc¢

Caligmada niifus artis1, degisen tiiketim aligkanliklariyla birlikte su
kullanimindaki artis ve buna karsilik su kaynaklarinin kithgi, suyun
stirdiiriilebilir yonetilir kilinmas1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Su
ayak izi ve “sanal su” olarak bilinen yaklasimlar, kiiresel diizeyde
suyun kullanim verimliligini artirmak ve suyu bir varlik olarak yeniden
tartismaya a¢gmak acisindan onemli katkilar sunmustur. Ancak, “sanal
su”’ kavraminin soyut niteligi ve liretim dongiisiindeki su tiiketimini tam
olarak kargilayamamasi, caligmada “sakli su” kavramini One
cikarmistir. Sakli su, bir {irtiniin tiretiminden tiiketimine kadar harcanan
suyun gercek miktarin1 yansitarak hem iireticiye hem de tiiketiciye
suyun gizli maliyetleri hakkinda daha somut bir bakis agis1
sunmaktadir.

Sakli su kavrami, kiiresel ticarette suyun dolayli olarak nasil
tagindigint  ve {lkeler arasi dengesizliklerin su kaynaklarinin
yonetimindeki roliinii netlestirmektedir. Su zengini tilkelerden su fakiri
iilkelere tiriin ticareti yoluyla sakli su transferi kiiresel anlamda su
verimliligi saglamay1 amaglamakla birlikte, ne yazik ki bu mekanizma
ekonomik, sosyal, politik ve ekolojik acgilardan Onemli tartigmalari
beraberinde getirmektedir. Oncelikle, sakl1 su ticaretinin yalmzca su
verimliligi odaginda degerlendirilmesi, arka planda kalan bolgesel
esitsizlikler, —gida  gilivenligi, yerel ireticinin  piyasadaki
siirdiiriilebilirligi, biyolojik cesitlilik kayb1 ve g¢evresel tahribat gibi
meselelerin gdozden kagmasina neden olmaktadir.

Ekonomik acidan bakildiginda, gelismis {ilkelerin tarimsal ve
endiistriyel iretimde sahip olduklar1 avantajlar sayesinde sakli su
ticaretinde belirleyici konumda olduklari, az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin ise disa bagimli bir yapida bulunduklar1 goriilmektedir.
Ozellikle tarimsal siibvansiyon politikalar1, fiyatlamada esitsizlik ve
kiiresel ticaret rejimlerindeki adaletsizlikler, su fakiri iilkelerde tarimsal
cesitliligin  azalmasmma ve bircok kiiclik {ireticinin {iretimden
cekilmesine sebep olabilmektedir. Bu durum gida giivenligi ve yerel
ekonomilerin siirdiiriilebilirligi acisindan endise vericidir. Ayrica
ithalata bagli gida ve hammaddelerde fiyat dalgalanmalari, i¢ piyasada
istikrar1 olumsuz etkileyerek, temel gida maddelerine erisimin de
zorlagsmasina yol acabilmektedir.

Sosyal olarak ise, gida egemenligi ve toplum sagligi iizerinde
birtakim tehditler ortaya cikmaktadir. Gida pratiginde c¢esitliligin
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azalmasi, geleneksel tarim bigimlerinin terk edilmesi, kirsal
topluluklarda refah diizeyinde ve yasam standartlarinda gerilemeye
neden olabilmektedir. Kiiresel piyasa kosullar1 ile yonlenen iiretim,
yerel bilgi ve uygulamalarin Onemsizlesmesine sebep olmakta,
toplumsal dokuda c¢oziilmelere yol acabilmektedir. Diger yandan,
uluslararas: ticarette sakli su odakli tek tip tarim ve endiistriyel tiretim
bicimleri, 6zellikle kirilgan topluluklarda issizligin artmasina neden
olmakta ve sosyal istikrarsizligi tetikleyebilmektedir.

Politik agidan sakli su ticareti, lilkeler aras1 giic dengesizliklerinin
bir yansimasi olarak uluslararasi iligkilerde stratejik bir argiiman haline
gelmistir. Su zengini iilkeler, iiriin ihraci yoluyla su kaynaklarini etkin
ve karli bir sekilde degerlendirme sansini elde ederken, su fakiri iilkeler
ithalat yoluyla bagimli hale gelmektedir. Bu bagimlilik, 6zellikle gida
glivenligi acisindan siyasi krizlerin, ticari ambargolarin ve
anlagmazliklarin ortaya c¢ikmasina neden olabilmektedir. Benzer
sekilde, ticaret rejimlerinde yapilacak olan degisiklikler, 6zellikle az
gelismis iilkelerin aleyhine sonuglanabilmekte ve disa bagimliligin
kalic1 hale gelmesine yol acabilmektedir. Sakli su ticaretinin yerel gida
egemenligi, ulusal ekonomik bagimsizlik ve politik karar verme
sireclerinde ne derece belirleyici oldugunu ortaya koymak,
stirdiirtilebilir kalkinma agisindan kritik onem tasimaktadir.

Ekolojik olarak ise sakli su ticareti bazi ¢eliskileri beraberinde
getirmektedir. Yogun su kullanimi gerektiren tarimsal iiretimin belirli
bolgelerde tek tip iirlinlere odaklanmasini tesvik etmesi, biyolojik
cesitlilik kaybi, toprak tlikenmesi ve c¢evresel tahribat riskini
artirmaktadir. Kimyasal girdi kullanimmin artmasi, yeraltt su
kaynaklarinin tiikenmesi ve su ekosistemlerinin zarar gérmesi gibi
etkiler, uzun vadede bolgesel cevre krizlerine yol agabilmektedir.
Ayrica trtinlerin uluslararasi tasinmasinda artan enerji kullanimi ve
bunun olusturdugu sera gazi emisyonlari, iklim degisikligine olumsuz
katki sunmaktadir. Bu baglamda sakli su ticaretinin tek basina bir
¢Oziim olmadidi, ekolojik tahribat riskini minimize edecek biitlinciil
yaklasimlara ihtiya¢ duyuldugu aciktir.

Tiirkiye 0zelinde incelendiginde, mevcut durumda suyun biiylik
cogunlugunun (%89) tarimsal iiretimde kullanildigi, sulama
sistemlerinin modernizasyonunun istenilen seviyede olmadigr ve
toplam su tiiketiminde dolayl tiikketimin 6nemli bir paya sahip oldugu
goriilmistiir. Tirkiye, bir yandan gida ve sanayi iiriinlerinde disa
bagimliligini azaltmak isterken, diger yandan yiiksek su gerektiren bazi
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tirlinlerin ithalatina devam etmekte ve yliksek katma degerli, diisiik su
tiikketimli iirlinlerin ihracatimi tesvik etmeye calismaktadir. Ancak bu
stirecte tarimsal  c¢esitlilik, gida giivenligi, su kaynaklarmin
sirdiiriilebilirligi ve ekosistem sagligi gibi cok boyutlu sorunlar
giindemdeki yerini korumaktadir.

Tiim bu bulgular 15181nda, sakli su ticaretinin sadece su tasarrufu
acisindan degil, ayn1 zamanda ekonomik, sosyal, politik ve ekolojik
etkiler cergevesinde c¢ok boyutlu olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Arastirma, sakli su yonteminin kiiresel ya da ulusal
Olcekte su verimliligini saglama konusunda tek basina yeterli
olmadigin1 gostermistir. Cilinkii mevcut kiiresel ticaret rejimleri; pazar
hakimiyeti, ekolojik tahribat, gida gilivenligi riskleri ve toplumsal
biitlinlik ag¢isindan c¢esitli tehditler barindirmaktadir. Bu noktada,
yerinde iiretim ve yerel tiiketimin tesvik edilmesi daha siirdiirtilebilir ve
biitiinciil bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yerinde liretim, su
kaynaklarmin bolgesel yoOnetimini, yerel ekonominin
giiclendirilmesini, biyolojik ¢esitliligin korunmasini ve toplumsal
refahin artmasini destekleyici bir mekanizma islevi gorecektir.

Sonug olarak, suyun yalnizca goriiniir degil, iirtinlerde “sakli” olan
kisminin da hesaplanmasi ¢agimizin en 6nemli ¢evresel ve toplumsal
sorunlaria ¢oziim arayisinda 6énemli bir aragtir. Ancak bu aracin etkili
kullanilabilmesi i¢in, sakli su yonetiminin; iiretimden tiiketime kadar
olan dongiiyli tim boyutlariyla kapsayan, yerel ve kiiresel olgeklerde
biitlinlesik, katilimci ve adil su yonetimi ilkelerine dayanan bir politika
setiyle desteklenmesi gerekmektedir. Yerel liretimin giiglendirilmesi,
sirdiiriilebilir tarim ve sanayi uygulamalarmin yayginlastirilmasi,
modern sulama tekniklerinin ve teknolojilerinin artirilmasi, suyun
dogru fiyatlandirilmasi ve izlenebilirliginin saglanmasi gibi ¢ok yonlii
stratejiler biitiinciil bir su yonetimi i¢in oncelikli adimlar arasinda yer
almalidir. Ayrica toplum genelinde su okuryazarligiin gelistirilmesi ve
tiiketici tercihlerinin bu yonde sekillendirilmesi de uzun vadeli bagari
i¢in kritik 6Gnemdedir.

Bilimsel veriler gdstermektedir ki, yalnizca su tasarrufu hedefiyle
hareket eden sakli su ticareti, arka planda yarattig1 kiiciik ama etkili
kirilmalar nedeniyle istenen siirdiiriilebilirlik amacma ulasmada
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, suyun verimli kullanimiyla birlikte,
iiretim ve tiikketimin yerinde gerceklestirilmesi, ekolojik, ekonomik ve
toplumsal acidan daha biitiinciill ve siirdiiriilebilir bir ¢6ziim
sunmaktadir. Sakli su yonetimi, ancak bu biitlinciil bakis agisiyla
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desteklendiginde, kiiresel su krizinin ve buna bagli gelisen ¢evresel,
sosyal ve ekonomik sorunlarin ¢ézlimiinde etkin bir ara¢ olabilir.
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Extended Abstract

This research examines the interlinked issues of population growth, changing
consumption patterns, and the resulting increase in global water use, with a particular
focus on the concept of “virtual water” commonly translated into Turkish as “sanal
su.” However, the study posits that this term does not fully capture the tangible reality
of water embedded in products and instead proposes the concept of “hidden water”
(sakl1 su) as a more accurate representation. The hidden water concept refers to the
total volume of water required throughout the life cycle of a product, from production
to consumption. While the global trade in hidden water is often advocated as a tool
for addressing water scarcity and improving water-use efficiency, this research
critically evaluates its efficacy and considers its broader socio-economic, political,
and ecological implications.

Despite water covering approximately 70% of the Earth’s surface, only a small
fraction—about 0.3%—is potable and suitable for human use. The increasing demand
for water driven by population growth and changing consumption patterns has placed
significant strain on these scarce resources, with water use rising tenfold since the
1900s. The international recognition of water as a finite and economic good, notably
affirmed at the 1992 Dublin Conference on Water and Sustainable Development, has
prompted the emergence of tools such as the “water footprint” and “virtual water” to
better understand direct and indirect water consumption.
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In critically assessing the “virtual water” concept, the study highlights the
inadequacy of the term “virtual” in describing the concrete resources consumed
during production processes. Instead, the “hidden water” terminology is advanced,
emphasizing that this water, though not physically present in the final product, is very
real in its usage and environmental impact. The paper traces the evolution of this
concept since its origin by Tony Allan in 1993 to its adoption in scientific and policy
circles, discussing its role in raising awareness about the global redistribution of water
via international trade.

The research proceeds to outline the goals and mechanisms of hidden water trade,
whereby water-scarce (“water-poor”) countries seek to conserve local resources by
importing water-intensive products, while water-abundant countries export such
goods, thereby achieving indirect water transfer on a global scale. This system is
viewed as a potential tool for balancing global water use and for alleviating regional
water stress. The paper systematically reviews the hidden water content in various
agricultural and industrial products, noting the wide range of water requirements due
to differences in climate, technology, and regional practices. For example, the water
needed to produce a kilogram of grain varies significantly depending on climate and
growing conditions, with implications for global efficiency in water use.

The study also details methodologies for assessing hidden water, notably life
cycle analysis, which encompasses water input at all stages of a product’s lifespan—
including raw material extraction, processing, use, and disposal. The paper presents
empirical data on the hidden water content of selected products, drawing on
established international studies and highlighting that products such as rice, wheat,
and beef carry especially high embedded water costs.

Turning to the context of Tiirkiye, the study presents a detailed analysis of water
use patterns and hidden water trade. While Tiirkiye relies largely on domestic sources,
water usage is dominated by agriculture, which consumes nearly 89% of the country's
water—mainly due to inefficient and traditional irrigation systems. Daily per capita
water consumption in Tiirkiye is estimated at 216 liters for direct use, but total daily
water use surges to over 5,400 liters when accounting for indirect (hidden) water
consumed via goods and services. The study provides data on Tiirkiye’s hidden water
imports and exports for key products such as wheat, barley, rice, and cotton,
demonstrating how international trade affects national water balances.

Globally, the hidden water trade amounts to substantial volumes of embedded
water moving across borders, with North America as the leading exporter and
Central/South Asia as primary importers. While supporters argue that this system can
yield global water savings (estimated at around 8% due to trade), the study challenges
the notion that hidden water trade alone offers a comprehensive solution to water
scarcity. The analysis identifies a series of unresolved environmental, economic, and
social issues:

Economic and geopolitical inequities persist, as developed countries with
advanced agricultural and industrial sectors dominate the hidden water trade, forcing
developing countries into dependency and exacerbating global inequalities in food
security and economic stability. The volatility of international markets further
introduces risks regarding food accessibility and price stability.
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Social impacts include the erosion of local agricultural diversity and traditional
practices, undermining rural livelihoods and aggravating unemployment in vulnerable
communities through the pressure to specialize in monoculture exports dictated by
global market demands.

Ecologically, reliance on hidden water trade often intensifies monoculture
production and industrial agriculture in exporting countries, leading to soil
degradation, loss of biodiversity, overextraction of water sources, and increased use
of agrochemicals. The international transportation of commodities further exacerbates
climate change through elevated energy use and greenhouse gas emissions.

The study thus contends that hidden water trade is inadequate as a standalone
strategy for solving global water issues. It argues for a more holistic framework that
incorporates economic, social, and environmental sustainability. Promoting local
production and consumption is suggested as a more integrated approach. Such
policies would support regional water stewardship, strengthen local economies,
safeguard biodiversity, and bolster food sovereignty.

In conclusion, the paper asserts that accounting for hidden water is crucial in the
search for solutions to the mounting global water crisis, but effective governance must
extend beyond water savings alone. It calls for integrated, participatory, and equitable
water management policies that address the full life cycle of products and the
interconnectedness of production and consumption decisions. In Tiirkiye and
worldwide, measures such as upgrading irrigation infrastructure, incentivizing water-
efficient products, improving water pricing, enforcing traceability, and raising public
awareness are necessary to ensure long-term sustainability. Only through a
comprehensive paradigm shift -from globalized trade solutions to locally nuanced,
multi-dimensional responses- can water scarcity, food security, and ecological
resilience be meaningfully addressed.
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