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Oz: Tiirkiye’de Isparta giilii ismiyle bilinen Rosa damascena tibbi ve ekonomik acidan
degerli bir bitkidir. Bu ¢alismada R. damascena tiiriiniin yaprak anatomisi incelenmistir.
Anatomik caligmada, yaprak enine ve yiizeysel kesitleri Sartur reaktifi kullanilarak isik
mikroskobu altinda incelenmistir. Yaprak dorsiventral ve hipostomatiktir. Yaprak alt
ylizeyinde basit tek hiicreli ortii tiiyleri bulunmaktadir. Anomositik tipte stoma
gozlemlenmigtir. Ust epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri undulat iken alt epidermis
hiicrelerinin antiklinal ¢eperlerinin sinuat oldugu goriilmiistiir. Mezofil tabakasinda ise druz
kristalleri ve prizmatik kristaller saptanmistir. Bu calismada elde edilen veriler Rosa
tlirlerinin genel yaprak anatomik ozellikleri ile 6rtiismektedir. Sonuglarimizin gelecekte Rosa
tiirleri tizerinde yapilacak anatomik ¢aligmalar igin yol gosterici olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Rosa, Rosaceae, Tibbi Bitki, Tiirkiye
Examination of the Leaf Anatomy of the Rosa damascena Mill. (Isparta Giilii)

Abstract: Rosa damascena, commonly known as “Isparta giilii” in Turkey, is a plant of
significant medicinal and economic importance. In this study, the leaf anatomy of R.
damascena was examined. For anatomical analyses, both transverse and surface sections of
the leaves were examined under a light microscope using Sartur reagent. The leaf was found
to be dorsiventral and hypostomatic. Simple, unicellular trichomes were observed on the
abaxial surface of the leaf. The stomata were identified as being of the anomocytic type. The
anticlinal walls of the adaxial epidermal cells were undulate, while those of the abaxial
epidermis cells were sinuate. Druse and prismatic crystals were identified in the mesophyll
tissue. The findings obtained in this study are consistent with the general leaf anatomical
characteristics previously reported for Rosa species. It is anticipated that these results will
serve as a valuable reference for future anatomical investigations on Rosa taxa.

Keywords: Anatomy, Rosa, Rosaceae, Medicinal Plant, Tiirkiye

GIRIS

Rosaceae (Giilgiller) ailesi tiim diinyada 85 cins ve 4000’in iizerinde tiir igermektedir. Familyada yer alan birgok
tiir park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Ayrica, tiirlerin bir kismi besinsel ve ekonomik 6neme
sahiptir. Familyaya adim1 veren Rosa L (Gtil). cinsinde yer alan tiirler cogunlukla kuzey yarimkiirenin soguk, iliman
ve subtropikal bolgelerinde bulunan cok yillik ¢calilardir (Kubitzki, 1990; Sharma, 2023). Antik zamanlardan beri
Rosa tiirleri, biiylik, hog kokulu ve gosterisli ¢igekleriyle insanlarin dikkatini cekmistir. Tibbi etkilerinin ve geleneksel
tedavide kullaninminin yani sira giil suyu ve giil yag:1 gibi tirlinlerin elde edilmesiyle ekonomik degere de sahip
bitkilerdir (Kiltiir ve Erarslan, 2023).

Tiim diinyada yaklasik 200 tiirle temsil edilen Rosa cinsi iiyeleri genellikle yaprak doken ¢alilar olup govdeler
ve dallar ¢ogunlukla dikenlidir. Son verilere gore Tiirkiye florasinda toplam 26 Rosa tiirii bulunmaktadir. Ayrica 13
adet melez bilinmektedir (Kiiltiir, 2014). Son taksonomik ¢aligmalara gore, Rosa cinsinin dort alt cinse ve Rosa alt
cinsinin 11 boliime ayrildig: diisiintilmektedir (Tomljenovic ve Peji¢, 2018). APG IV (2016) siniflandirma sistemi, Giil
cinsinin Rosids klad1 icinde Rosales takimi altinda Rosaceae familyasinda yer alan Rosoideae alt familyasina ait
oldugunu belirtmektedir. Cok kiiglik farklarla birbirinden ayrilan ¢ok sayida takson bulundugundan ve tiirler
arasinda kesin bir ayrim yapmak zor oldugundan cinsin sistematigini ¢aligan aragtirmacilar, tiirlerin taksonomik
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pozisyonunda degisiklikler yapabilmektedir. Tiirlerde melezlesme goriilmesi ve karmasik tireme sistemleri tiirlerin
adlandirilmasini ve teshisini zorlagtiran baslica nedenler arasinda goriilmektedir (Kiiltiir ve Erarslan, 2023).

Tiirlerin taksonomisinde 6nemli rol oynayan ¢alismalardan biri olan anatomik calismalar diinya iizerinde yayihg
gosteren cesitli Rosa tiirleri lizerinde de gerceklestirilmis olup bu caligmalarda 6zellikle yaprak anatomisi iizerinde
yogunlagilmigtir (Fatemi vd., 2008; Adumitresei ve Gostin, 2016; Kendir ve Koroglu, 2021; Al-Doskey, 2023). Bazi
yaprak anatomik karakterlerinin (stoma, trikom vb.) cinsin sistematigindeki 6nemi tartisilmistir (Fatemi vd. 2008;
Al-Doskey, 2023).

Rosa gallica L. (hokka giilii) ve Rosa phoenicia Boiss. (fenike giilii) tiirlerinin melezi olan Rosa damascena Mill
(isparta giilii), Tiirkiye, Bulgaristan, Iran ve Fas dahil olmak iizere diinyanin bircok iilkesinde yetistirilmektedir
(Giiner vd., 2012). R. damascena cigeklerinin farkl ekstraksiyon yontemleriyle ugucu yag elde etmek igin kullanildig:
iyi bilinmektedir. Giil yag1 iiretiminin ¢ogunlugu Bulgaristan, Fas ve Tiirkiye'de gerceklesmektedir. Ugucu yag verimi
¢ok diisiiktiir ve 3000 kisim ¢icekten yaklasik bir kisim yag elde edilmektedir. Diisiik yag verimi ve yiiksek talebi
nedeniyle en degerli ve pahali ugucu yaglardan biridir. Ugucu yagin ana bilesikleri sitronellol, nerol, geraniol, [3-
feniletanol, Gjenol ve metil Gjenoldiir. Ucucu yagin bilesimi, yetistigi yere, hasat zamanina ve distilasyon
yontemlerine bagl olarak degismektedir (Nasir vd., 2007; Nasery vd., 2016). Geleneksel tedavide giil yagi, bir miktar
kafur veya afyonla karistirillarak alin ve sakaklara siiriilerek bag agrisina karsi kullanilmaktadir (Asil ve Tanker, 1984).
Ucucu yagin tedavide antiseptik etkisinden de yararlanilmaktadir. Tonik, kramp ¢oziicili, sakinlestirici, kalp ve
bagirsak isleyisini diizenleyici olarak kullanilmaktadir (Karafaki ve Karafaki, 2013). Aromaterapide de kullaniminin
yani sira, Rosa tiirleri gida endiistrisinde, parfiimeri ve kozmetik endiistrilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Giil
suyu ve giil absolii R. damascena bitkisinden elde edilen diger tibbi ve ekonomik éneme sahip iiriinlerdir (Acatay,
1969; Erarslan, 2023). Giil suyu, ilaglarin, kozmetik preparatlarin ve tathilarin bilesiminde yer almaktadir. Goz
hastaliklarinda haricen, miishil olarak da dahilen kullanilmaktadir (Demirhan, 1974). G6z damlalarinda
antibakteriyel olarak kullanilan feniletil alkol icermektedir (Baytop, 1984; Kurucu vd., 1991). Giil suyu ayrica
astrenjan etkisi nedeniyle el ve yiiz sularinin hazirlanmasinda ve gz banyolarinda kullanilmaktadir (Tanker ve
Tanker, 1990).

Bu calismada iilkemizde kiiltiirii yapilan popiiler bir bitki olan R. damascena’nin yaprak anatomik 6zelliklerinin
saptanmas1 amaclanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen sonuclarin Rosa tiirlerinin ayriminda yol gosterici
olacag diisiiniilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada Isparta ilinden 2018 yilinda toplanan R. damascena bitkisinin yapraklan anatomik olarak
incelenmigtir. Herbaryum o6rnegi (ISTE 116198) Istanbul Universitesi Eczaciik Fakiiltesi Herbaryumu'nda
saklanmaktadir (Sekil 1). Anatomik incelemeler i¢in %70’lik alkolde bekletilen numuneler kullanilmigtir. Yaprak
enine kesitleri ve yapragin yiizeysel kesitleri jilet kullamlarak elle ahmmustir. Iki farkh bitkinin gelisimini tamamlamis
alttan 2. siradaki yapraklarin ortadaki foliollerinden kesitler alinmistir. Alinan kesitlerde ortalama 30 farkli anatomik
6l¢lim, ortalama 30 farkli 6l¢lim sonucuna dayanmakta olup ortalama degerleri verilmistir. Kesitler Sartur soliisyonu
ile boyanmig (Celebioglu ve Baytop, 1949) ve ‘Entellan’ ile fiksasyon yapilarak kalic1 preparatlara doniistiiriilmiistiir.
Hazirlanan preparatlar Olympus BH2 151k mikroskobu kullanilarak incelenmis ve Canon Power Shot A640 kamera
kullanilarak detayh fotograflar: ¢ekilmistir. Her numunenin 6l¢timleri KAMERAMO@ yazilimu ile yapilmistir. Stoma
indeksi (SI) verilen formiile gore hesaplanmistir: SI: (S / S + E) x 100, burada S birim alandaki stoma sayisini ve E
ayni birim alandaki epidermal hiicre sayisini ifade etmektedir (Meidner ve Mansfield, 1968).

Sekil 1. Rosa damascena herbaryum 6rnegi (ISTE 116198).
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BULGULAR

R. damascena yaprag1 enine kesit incelemesinde yapraklar dorsiventral ve hipostomatiktir. Yaprak alt
ylizeyinde basit tek hiicreli ortii tiiyleri goze carpmaktadir. En dista ince bir kutikula tabakasi onun hemen altinda
tek sira halinde dizilmis epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Epidermay1 takiben 2-3 sirali kollenkima hiicreleri ve
5-6 sirali parankima hiicreleri yer almistir. Kapali kollateral tipte olan iletim demetlerini cevreleyen sklerankima
hiicreleri belirgindir (Sekil 2).

Mezofilde alt yiizeyde slinger parankimasi, iist ylizeyde palizat parankimasi yer alir. Palizat parankimasi 1-2
siralidir ve ortalama kalinlig1 53,45 um’dir. Stinger parankimasi 3-4 sirali olup hiicreler arasi bogluklar mevcuttur ve
ortalama kalinlig1 35,34 um’dir. Yaprak {ist epidermis hiicreleri uzunlugu ortalama 44,35 um iken, genisligi 20,57
um boyutlarindadir. Yaprak alt epidermis hiicrelerinde ise, ortalama uzunluk 35,87 um ve ortalama genislik 19,57
um’dir. Yaprak kalinlig1 ortalama 113,4 um iken orta damarin kalinlig1 621,95 um’dir. Mezofilde druz kristalleri ve
basit prizmatik kristaller goriilmektedir (Sekil 3).

. o0 il R e e
Sekil 2. Rosa damascena yaprak enine kesiti orta damar. a: genel goriiniimii; b: iist yiizey; c: iletim demetleri; d: alt ylizey; ae:
alt epidermis, fl: floem, ks: ksilem, ko: kollenkima, pa: parankima, sk: sklerankima, iie: iist epidermis, skala bar: 100 pm.

Rosa damascena yaprag ylizeysel kesit incelemesinde yaprak alt ylizeyinde epidermis hiicreleri poligonal olup
antiklinal geperleri sinuattir. Alt ylizey epidermis hiicreleri arasinda stomalar bulunmaktadir. Stomalarin ortalama
uzunluklar1 27,59 um ve ortalama genislikleri 17,10 um boyutlarindadir. Anomositik tipte olan stomalarin etrafinda
4-5 adet epidermis komsu hiicreleri yer almaktadir. Stoma indeksi 11,29 olarak hesaplanmigtir. Yaprak iist
ylizeyindeki epidermis hiicreleri poligonal olup antiklinal c¢eperleri undulattir. Ust yiizeyde stoma hiicreleri
bulunmamaktadir. Druz kristalleri ve prizmatik kristaller her iki ylizeyde de goriilmekte olup, yaprak damarlar
cevresinde sikliklar1 artmaktadir (Sekil 4).

TARTISMA ve SONUC

Bitkilerin tedavi amach kullamimlar1 insanlik tarihinin kadar eski olmakta ve giin gectikge geleneksel ve
tamamlayic1 tedavideki yerleri giderek artmaktadir. Rosaceae familyasina ait R. damascena ucucu yag1 sayesinde
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tibbi olarak kullanilan 6nemli bitkiler arasindadir. Bitkinin petallerinden ticari degeri yiiksek giil yagi, giil suyu, giil
konkreti ve giil absolii elde edilir. Kendine has, 6zel ve giizel kokusu sebebiyle parfiim ve kozmetik sanayinde ¢ok
degerlidir (Kiiltiir ve Erarslan, 2023).
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Sekil 3. Rosa damascena yaprak enine kesiti damarlararasi bolge. a: genel
gorliniimi; b: kristaller; ae: alt epidermis, dr: druz, pr: prizmatik kristal, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, iie: iist epidermis, skala bar: 100
pm (a), 50 pm (b).

Cesitli taksonlarin taksonomik caligmalari yaprak anatomisi temelinde yiiriitiilmiistiir (Stace, 1984; Taia, 2005).
Bu caligmalar, potansiyel taksonomik Gneme sahip bir¢ok anatomik oOzelligi gozler Oniline sermektedir. Bu
calismalarda taksonlara ait yapraklarin onemli anatomik ozellikleri (6rnegin; trikom tipleri, stoma, mezofil,
kristaller) arastirilmistir (Erarslan ve Kiiltiir, 2019). R. damascena yaprak anatomisi incelemesinde, yapraklarin
dorsiventral oldugu goriilmiistiir. Rosaceae familyasinda mezofil genellikle 2 veya daha fazla katmandan olusan
palizat hiicrelerine sahiptir (Metcalfe ve Chalk, 1957). Fatemi vd. (2008) ¢alismasinda Rosa tiirlerinin ¢cogunun
dorsiventral yapraga sahip oldugu ve palizat parankimasinin tabaka sayisinin tiirler arasinda ayirt edici oldugu
belirtilmistir. R. persica Michx. ex Juss., R. hemisphaerica Herrm. (kadingtbegi) ve R. pimpinellifolia Vill. (Rosa
pendulina L.) taksonlarinin diger tiirlerden farkli olarak 3-6 sirali palizat parankimasina ve izobilateral mezofile
sahip oldugunu belirtmislerdir.

Metcalfe ve Chalk (1979)’a gore Rosaceae familyasinda genellikle basit tek hiicreli ortii tiiyleri goriilmektedir.
Bu calismada, R. damascena yaprak alt yiizeyi basit tek hiicreli ortii tiiyleri icerdigi goriilmiistiir. R. damascena
sepallerinde de tek hiicreli basit ortii tiiyleri bildirilmistir (Kendir ve Koéroglu, 2021). Fatemi vd. (2008) ¢alismasinda
Rosa tiirlerinin yapraginda basit tek hiicreli ortii tiiyleri goriilmiistiir. Adumitresei ve Gostin (2016) tarafindan
gerceklestirilen calismada R. damascena da dahil olmak iizere Rosa tiirlerinde yaprakta salg: tiiyleri tespit edilmis
olsa da, bu calismada salg: tiiyii goriillmemistir.

R. damascena yapragl mezofilde prizmatik kristaller ve druz kristalleri bulunmaktadir. Kalsiyum oksalat
kristalleri genellikle tek veya kiimelenmis kristaller halinde Rosecae familyas: iiyeleri yapraklarinda bulundugu
bilinmektedir (Metcalfe ve Chalk, 1957). Onceki ¢caligmalarda, Rosa tiirlerinin yaprak laminasinin farkh kisimlarinda
kalsiyum oksalat kristalleri bulunmustur (Kiiltiir, 1998). R. damascena sepallerinde druz ve prizmatik kristaller;
petallerinde seyrek de olsa druz kristalleri rapor edilmistir (Kendir ve Kéroglu, 2021). Ancak Irak ve Romanya’da
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gerceklestirilen calismalarda R. damascena yapraklarinda bu calismadan farkli olarak druz kristalleri ve prizmatik
kristallerden bahsedilmemistir (Adumitresei ve Gostin, 2016; Al-Doskey, 2023).
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Sekll 4. Rosa damascena yaprak yuzeysel kesiti. a,b: iist yiizey; c,d: alt yuzey, ae: alt epldermls, dr: druz, pr:
prizmatik kristal, st: stoma, tie: iist epidermis, skala bar: 100 um (a,c), 50 pm (b,d).

R. damascena {ist ve alt yiizey epidermis hiicreleri poligonaldir ve hiicrelerin antiklinal duvarlar: sinuat veya
undulattir. Bitkilerde alt epidermis hiicreleri {ist epidermis hiicrelerine gore daha dalgali olma egilimindedir.
Genellikle yapraklarin farkl taraflar1 farklh mikro iklimlere maruz kaldig: icin antiklinal ¢eperlerdeki dalgalanma
gevresel esneklik sergileyebilmektedir. Stomanin goriildiigii veya sayisinin fazla oldugu ylizeylerde de epidermis
hiicrelerinde dalgalanmanin artabilecegi bildirilmistir (Yang vd., 2012; Vofely vd., 2019. Irak’ta gerceklestirilen
calismada R. damascena tiirli de dahil olmak {izere Rosa tiirlerinin yaprak epidermis hiicrelerinin antiklinal
geperlerinin sinuat veya bir miktar sinuat-kivrimli oldugu belirtilmistir (Al-Doskey, 2023). Bu calismada ise R.
damascena iist ylizey epidermis hiicrelerinin antiklinal ¢eperleri undulat olarak tespit edilmistir. R. damascena
sepallerinde iist epidermis hiicrelerinin alt epidermis hiicrelerine gore daha az sinuat oldugu bildirilmistir (Kendir
ve Koroglu, 2021).

Hipostomatik yaprak bu calismada oldugu gibi 6nceki ¢calismalarda da Rosa tiirlerinde goriilmiistiir (Al-Doskey,
2023). Bu calismada, R. damascena yapragindaki stomalarin diger Rosa tiirlerinde gosterildigi gibi anomositik tipte
oldugu tespit edilmistir (Al-Doskey, 2023). Kendir ve Koroglu (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da R.
damascena sepal ve petallerinde anomositik tipte stoma oldugu gosterilmistir. Bu ¢alismada 6lgiilen stoma ve
epidermis hiicrelerinin boyutlarinda 6nceki calismalara gore farklilik goriilse de bu farklilik cevresel faktorlerden
kaynaklanabilir (Adumitresei ve Gostin, 2016; Al-Doskey, 2023). Yapilan calismalarda, yaprak anatomik
ozelliklerinin ve stomalarin Rosa cinsinin taksonomisi i¢in fayda saglayacagi diisiiniilmektedir (Al-Doskey, 2023).

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar Rosa tiirlerinin genel yaprak anatomik 6zellikleri ile uyum gostermektedir.
Anomositik stoma tipi, hipostomatik yaprak, sinuat-undulat antiklinal ¢eperli epidermis hiicreleri ve mezofilde
kalsiyum okzalat kristallerinin bulunmas1 Rosa tiirlerinin ortak anatomik ozellikleri olarak goriilmektedir.
Ulkemizde dogal olarak yetigen tiim Rosa tiirlerini konu alan bir anatomi calismasi yapilmasinin cinsin
taksonomisine katki saglayacag: diisiintilmektedir.
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