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KAHVERENGI KOKARCA [HALYOMORPHA HALYS (STAL, 1855)
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)I'YA KARSI BIYOTEKNIK
MUCADELEDE KULLANILAN iKi FARKLI FEROMON TiPININ
ETKINLIGININ KARSILASTIRILMASI

0z

Kahverengi kokarca Halyomorpha halys bir ¢ok tarim ve orman bitkisinde
zarara neden olan istilaci zararli bir tirdiir. Zararlilarla miicadelede pestisit kul-
lanimi diinya genelinde her ne kadar yaygin olsa da bu yontem uzun vadeli ve
stirdiirtilebilir bir miicadele yontemi degildir. Bu zararliya kars: entegre miicadele
kapsaminda degisik yontemler uygulanmakta olup toplanma feromonu igeren
tuzaklar hem zararlinin popiilasyon ve biyolojisinin izlenmesinde hem de
dogrudan miicadele amaciyla kullanilmaktadir. Bu ¢alisgmada modifiye edilmis
funnel tip tuzak ile birlikte 10 farkli lokasyonda Mayis-Ekim (2022) déneminde
Amerika menseili PHEROCON?® trécé ve Costa Rika menseili Smart Lure P460
chemcita feromon tipleri kullanilarak bunlarin etkinligi kargilastirilmigtir. ki fe-
romon tipi karsilastirildiginda bocegin aktif donemi boyunca Costa Rika orijinli
feromona toplam 13645 adet bocek, Amerikan orijinli feromona ise toplam 14829
adet bocek dismistir. Her kontrolde (haftada 2 kez) ortalama yakalanma sayilari
tuzak basina toplamda Costa Rika tip Feromonu i¢in 1364.5+ 174.37 , Amerikan
Tip Feromon igin 1482.9+ 247.89 olarak bulunmustur. Her iki feromon tipinde de
feromonlara zararlinin gosterdigi tepki birbirine ¢ok yakindir ve istatiksel olarak
anlamli bir farklilik ¢tkmamuigtir. Bu iki tip feromon tipinden en ulagilabilir ve ma-
liyet agisindan en uygun olanin segilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknik, Funnel Tuzak, Feromon.

i

COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF TWO DIFFERENT
PHEROMONE TYPES USED IN BIOTECHNICAL CONTROL AGAINST
BROWN MARMORATED STINK BUG [HALYOMORPHA HALYS
(STAL, 1855) (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)]

ABSTRACT

The brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys, is an invasive pest spe-
cies that causes significant damage to many agricultural and forest plants. Althou-
gh the use of pesticides in pest management is widespread worldwide, this method
is not considered a sustainable and long-term control strategy. Within the fra-
mework of integrated pest management, various methods are applied against this
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pest. Among these methods, traps containing aggregation pheromones are widely
used both for monitoring the population dynamics and biology of the pest and
for direct control.In this study, the effectiveness of two different pheromone types
was compared using modified funnel-type traps installed at 10 different locations
during the period from May to October 2022. The pheromone types tested were
the American-origin PHEROCON® (Trécé) and the Costa Rica-origin Smart Lure
P460 (ChemTica).When the two pheromone types were compared, a total of 13645
insects were captured with the Costa Rican-origin pheromone, whereas 14829 in-
sects were captured with the American-origin pheromone during the active period
of the pest. Based on the inspections carried out twice per week, the average num-
ber of insects captured per trap was 1364.5 + 174.37 for the Costa Rican-type phe-
romone and 1482.9 + 247.89 for the American-type pheromone.The responses of
the pest to both pheromone types were found to be very similar, and no statistically
significant difference was detected between them. Therefore, it is recommended
that the pheromone type that is more accessible and more cost-effective should be
preferred.

Keywords: Biotechnics, Funnel Trap, Pheromone.

e e
1. GIRIS

Istilact tiirleri, s6z konusu ekosistemin yerlisi olmayan ekonomik veya gevresel
zarara neden olan, insan, hayvan veya bitki sagligina zarar veren yada vermesi
muhtemel olan tiirler olarak tanimlamak mimkiindiir (Beck et al., 2008). Teknik
anlamda “istila” terimi, bir organizmanin kendi dogal yayilim alani digina kont-
rolstiz veya kasitsiz yayllmasini ifade eder. Ekosistemin yerlisi olmayan bu tiirlerin
bazi yararl etkileri olsa bile istilaci tiir olarak kabul edilebilir (Beck et al., 2008).

Anavatani Cin, Japonya ve Kore olan kahverengi kokarca (Halyomorpha halys,
Hemiptera:Pentatomidae) 6zellikle son 20 yil icerisinde Diinyanin pek cok iilke-
sine yayilmis ve tarimsal alanlarda ciddi bir zararli haline gelmistir (Lee ve ark.,
2013). 1990’larin ortasinda ilk basta ABDde tespit edilmis olup, zaman igerisinde
K. Amerika, Avrupa, Asya ve K. Afrikada pek ¢ok tilkeye yayilmistir (CABI, 2023;
EPPO, 2023; Powell ve ark., 2021; Zovko ve ark., 2019). Zararlinin Tiirkiye’ deki ilk
tespiti 2017 yilinda Istanbul ve Artvin illerinde yapilmigtir (Cerci & Kogak, 2017;
Goktiirk, 2020). Ardindan birkag y1l igerisinde hizla yayilarak Ardahan, Artvin,
Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Kastamonu, Bartin, Zongul-
dak, Diizce, Karabiik, Bolu, Ankara, Sakarya, Kocaeli, Bursa, Istanbul, Balikesir,
Yalova, Canakkale, Kirklareli, Tekirdag, [zmir, Denizli, Antalya, Adana, Usak, Bi-
lecik, Giimiishane, Amasya, Manisa, Edirne, Hatay olmak {izere toplam 29 Nisan
2025 tarihi itibari ile 36 ilde tespit edilmistir (Gokturk, 2024)
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H.halys polifag bir zararli olup tarimsal tiriinler yaninda orman agaglari ve siis
bitkileri tizerinde de yogun sekilde beslenebilmektedir. Tarimsal iirtin konukgula-
rinin igerisinde Erik, Seftali (Penca & Hodges, 2018), Findik, Kiraz, Bamya, Kivi
(Andreadis ve ark., 2018),Cin Bektasi Uziimii, Kenevir, (Bariselli ve ark., 2016;
Britt ve ark., 2019), Biber (Vetek ve ark.,2014), Ceviz, Hiyar (Cabi, 2023), Incir,
Soya (Rot ve ark., 2018), Yonca (Otava ve ark., 2019), Celtik (Gyawali ve ark.,2019;
Lupi ve ark., 2017), Armut, Aycicegi, Elma, Fasulye, Kayisi, Erik, Hurma, Domates,
Patlican (Bariselli ve ark., 2016), Uziim (Zimmermann ve ark., 2018) baslica ko-
nukgular: icerisinde yer almaktadir.

H. halys Atlantik bolgesinde (ABD) 2010 yilinda elmalarda 37 milyon dolar-
lik kayba neden olmus ve bunun yaninda bazi sert gekirdekli meyve yetistirici-
leri %90dan fazla iirtin kaybr ile karsilagmiglardir (Leskey ve ark.,2012a). Ciddi
driin kayiplariin ardindan, etkilenen bélgelerdeki yetistiriciler, uzun siiredir uy-
gulanan entegre miicadele programlarini (IPM) rafa kaldirarak genis spektrumlu
kimyasallar1 kullanmislardir. Bazi tireticiler zararm oniine gegebilmek i¢in 2011
yilinda insektisit uygulamalarinin sayisini yaklasik dort kat arttirmislardir (Leskey
ve ark., 2012b). H. halys tarimsal alanlara verdigi zarar yaninda erginlerin sonba-
harda kiglamak igin evlere ve barinaklara girmesi nedeniyle insanlar i¢in de bir
rahatsizlik sebebi olmaktadr.

Tiirkiyede kislamis erginlerin ¢ikislar: ortalama hava sicakligs 12-15 °C’ yi
bulduktan sonra Mayis ay1 baslarinda baglayip periyodik olarak devam etmekte-
dir. ilk nimfler en erken 7-14 Haziran arasinda hava sicakliklarinin uygun olmast
ile goriilmeye baslar ve ekim ayinda bile nadir de olsa nimf varlig1 gézlemlenir
(Altanlar & Tuncer, 2023). Erginlerin kislaklara ¢ekilmesi sicakliklara bagl olarak
Eyliil aymin son haftasinda baglar. H. halys’in gogunlukla 9 °C nin altinda inaktif
hale gelir (Altanlar & Tuncer, 2023; Batistic ve ark., 2023; Funayama, 2014; Kawada
& Kitamura, 1992; Lee ve ark., 2013; Rot ve ark., 2023).

H. halys miicadelesinde kimyasal, biyoteknik ve biyolojik miicadele yontemleri
kullanilmaktadir. Biyoteknik miicadele H. halysde en ¢ok erginlerin toplanmasi-
ni1 saglayan toplanma feromonu ile desteklenen feromon tuzaklarla yapilmaktadir
(Morrison ve ark., 2017). Feromonlar ile kullanilan her bir tuzak tipinin kendine
gore avantaj ve dezavantajlar1 oldugundan en iyi tuzak tasarimi budur seklinde
bir yaklagim dogru olmayacaktir (Morrison ve ark.,2016). Bu ¢alismada modifiye
edilmis Funnel tip tuzaklar kullanilmistir. Yapilan caligmalarda Funnel tip ve fun-
nel benzeri tuzaklarda (piramidal tuzaklar dahil) yapiskan tip tuzaklardan daha
fazla ergin yakalandig1 gozlemlenmistir (Rot et al., 2023). Bunun yaninda sezon
igerisinde ergin bireylerin feromon tuzak ve gevresinde 24 saat veya daha uzun
stire kaldig1 ardindan tuzak tipine gére kagma sansi var ise lokasyondan uzak-
lagtig1 gozlemlenmistir. Bu durum popiilasyon yogunlugunu belirlemede netlik
olusturmamaktadir (Morrison et al., 2016).
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Attract-and-kill (AK)yani ¢ek ve 6ldir stratejisi, cezbecidi feromon ve yem-
lerin bir lokasyona asilarak ardindan o lokasyona toplanan zararlilarin kimyasal
ilaglama ile oldiiriilmesini ifade etmektedir (Morrison et al., 2016). AK yonte-
mi, bahgelerin tamaminin ilaglanmasinin 6ntine gegecegi i¢in tarimsal triinle-
rin kimyasallarla temasini en aza indirerek ciftgiler ve tiiketiciler i¢in giivenli ve
saglikli tarim triinleri tiketimini, kalint1 sorunu ve ¢evre tizerindeki genel kim-
yasal etkilerin azaltilmas1 gibi bir¢ok fayda saglamaktadir (Gregg ve ark., 2018).
AK tekniklerinin uygulanmasi ABDde arastirilmis ve tarim driinlerinde olusan
zararlarda kabul edilebilir bir azalma saglanmistir (Morrison ve ark., 2019). tal-
yada yapilan bir baska ¢alismada Agustos ayindan Ekim ayina kadar AK yapilan
lokasyonlarda, kontrol alanlarina gore daha diisiik kahverengi kokarca yogunlugu
gozlemlenmistir (Morrison ve ark., 2015). AK yaklagimi kimyasal kullanimini si-
nirlayacagi gibi bunun yaninda biyolojik miicadele yapilan bolgelerde biyolojik mii-
cadele etmenlerinin korunmasina da katki saglamaktadir (El-Saye ve ark., 2009).

Bu arastirma kapsaminda, biri Amerika mengeili PHEROCON?® trécé ve digeri
Costa Rika mengseili Smart Lure P460 chemcita olmak tizere iki farkli feromonun
H. halys erginlerini yakalama oranlar1 Artvin ili Bor¢ka ve Arhavi il¢elerinde 2022
yilinda 10 farkli lokasyonda arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Feromon tiplerinin kahverengi kokarca yakalamadaki etkinliklerini belirle-
mek i¢in modifiye edilmis funnel tuzaklar kullanilmigtir. Bu tuzagin ana gévdesi 5
litrelik seffaf plastik bir hazneden olusmakta olup, tist kisminda bir huni seklinde
bocegin plastik kap i¢ine diigmesini saglayacak siyah par¢a bulunmaktadir. Tuzak-
ta yakalanan boceklerin disari cikisini engellemek igin funnel tuzak altina 10 cm
uzunlugunda plastik boru ile modifikasyon iglemi yapilmistir (Sekil 1) (Altanlar &
Tuncer, 2023).

Sekil 1. Kullanilan feromonlar ve modifiye edilmis Funnel tuzak

Figure 1. Pheromones and modified Funnel trap used
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Calismada 2 farkli orijine sahip feromon preparati kullanilmistir; a) Amerikan
mengeli feromon metil ( E , E, Z )-2,4,6-dekatrienoat iceren PHEROCON?® trécé
BSMB (Treece) (Morey et al., 2022) (Amerikan Tip Feromon olarak anilacaktir) ve
b) 66 mg metil (2E , 4E, 6Z ) - dekatrienoat (MDT) igeren Kosta Rika BMSB Smart
Lure P460 feromon (Costa Rika Tip Feromon olarak anilacaktir)( ChemTica In-
ternational S.A., Heredia) (Short ve ark., 2017).

2.2.Yontem

Artvin ili Borgka ve Arhavi ilgelerinde 2022 yilinda Cizelge 1’ de cografi koor-
dinatlari belirtilen noktalarda findik (Corylus avellana) ve kokar agaglar (Ailantus
altissima) uzerine 10’ ar adet Costa Rica ve Amerikan tip feromon asilmistir. Tu-
zaklar erginlerin bahcelerde goriilmeye baglandig1 Mayis ayindan itibaren agaclar
tizerine yerden 1.5 metre yiiksege gelecek ve iki tuzak arasinda 500 m mesafe
olacak sekilde asilmustir. Tuzaklar haftada iki giin olacak sekilde kontrol edilmis,
tuzak icerisindeki ergin bireyler sayillmis ve tuzaklar her sayimda temizlenerek tek-
rar asilmugtir. Tuzaklardaki feromon preparatlar: 90 giinde bir degistirilmistir.

Cizelge.1. Feromon tipleri ve tuzaklarin asildig1 kordinatlar

Table 1. Coordinates of the orchards where pheromone traps were hung

Tlgeler Tuzak Kod Feromon Tipi X Y

Arhavi-1 K4 Costa Rika 41°1928”N 41°21’37”E
Arhavi-2 K5 Costa Rika 41°19’32”N 41°21’45”E
Arhavi-3 K26 Amerikan 41°18°14”N 41°1945”E
Arhavi-4 K9 Costa Rika 41°18’41”N 41°19°03’E
Arhavi-5 K23 Amerikan 41°19°08”N 41°19°01”E
Arhavi-6 K12 Amerikan 41°19’35”N 41°19°00”E
Arhavi-7 K21 Costa Rika 41°20°08”N 41°18'59’E
Arhavi-8 K25 Amerikan 41°18’15"N 41°1855”E
Arhavi-9 K24 Amerikan 41°18’10”N 41°18'49”E
Arhavi-10 K29 Costa Rika 41°17°37”N 41°20°21”E
Borgka-1 K3 Costa Rika 41°28°54”N 41°42°40”E
Borgka-2 K6 Costa Rika 41°28’51”N 41°42’31’E
Borgka-3 K14 Amerikan 41°2856”N 41°42°39’E
Borgka-4 K13 Amerikan 41°29°22”N 41°42’41’E
Borgka-5 K2 Costa Rika 41°29°09”N 41°42’39”E
Borgka-6 Ko Amerikan 41°29°22”N 41°42’40”E
Borgka-7 K7 Costa Rika 41°2926”N 41°42’38”E
Borgka-8 K11 Amerikan 41°28'44”N 41°42’40”E
Borgka-9 K8 Costa Rika 41°28°43”N 41°42°22”E
Borgka-10 K18 Amerikan 41°28’44’N 41°42’43”E
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2.3. istatistsel Analizler

Feromon preparat gesitlerine gore yakalanan bocek sayilarina her tuzak tipi
i¢cin homojenlik ve normal dagilim testi yapilmis, ardindan Anova Testi ile karsi-
lastirilmustir (SPSS ver.27.0.FP001).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Mayis aymin ilk haftasinda Artvin ili Bor¢ka ve Arhavi ilcelerinde 10 farkl
lokasyona asilan tuzaklarda ilk gozlemler 10 mayis tarihinde yapilmis ve Costa
Rika Tip feromona Arhavi ilgesinde toplam 110 adet, Bor¢ka ilgesinde toplam 111
adet H. halys ergini yakalanmistir. Amerikan Tip feromona ise Arhavide 190 adet
Borgka ilgesinde ise 214 adet H. halys ergini yakalanmistir. Bu tarihte en ytiksek
yakalanma Borgka ilcesinde K14 kod numarali tuzakta Amerikan Tip feromonda
128 adet ile olmustur. En diisiik yakalanma ise yine Borgka ilcesinde Amerikan Tip
feromonda 0 adet ile olmustur. Caliyjmamizda funnel tip tuzakta yapilan modifi-
kasyon iglemi ile feromon tuzak icerisine giren bireylerin ¢ikislar1 biiyitk oranda
engellenmistir.

Zararlinin biyolojisi geregi toplanma feromonlarina verdigi tepki dikkate alin-
diginda kislaktan cikis zamanlarinda yine feromonlara tepkilerinin devam ettigi
gozlemlenmistir. Tuzaklarin araziye ilk asildig1 mayis ayinda en yiiksek yakalanma
10 Mayzis tarihinde Amerikan Tip Feromonda 404, Costa Rika Tip Feromonda ise
221 adet olmak iizere toplamda 625 adet ile olmustur.

21 Haziran tarihinde her iki feromon tipinde de yakalanmada énemli artis goz-
lemlenmistir. Amerikan Tip Feromonda 683 adet, Costa Rika Tip tip feromonda
529 olmak tizere toplamda 1212 adet zararl yakalanmis ardindan hizh diisiisler
gerceklesmistir (Sekil 2)

Yakalanan bécek (adet/10 tuzak)
o
(=]
o

0
10.05.2022 10.06.2022 10.07.2022 10.08.2022 10.09.2022

Yakalanma Tarihleri
=g Amierikan Tipi Feromon === Cpsta Rika Tipi Feromon

Sekil 2. Feromon tiplerine gore yakalanan bocek sayisinin mevsimsel degisimi (bocek/10 tuzak)

Figure 2. Seasonal changes of trapped insects in pheromone trap (insect/10 trap)
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iki feromon tipinde de en diisiik yakalanmalar temmuz ayinin ikinci hafta-
sindan Agustos ayinin sonuna kadar devam etmis ve Agustos ay1 sonundan sonra
hizli bir sekilde yakalanma sayilarinda artis gozlemlenmistir.

Amerikan tip feromon da mevsim boyunca yakalanan en yiiksek bocek sayisi
8 Eyliil tarihinde 1848 adet olmus ayni tarihte Costa Rika Tip feromon da 1811
adet ile yine en yiiksek sayida bocek yakalanmis ve boylece bu tarihte yakalanan
bocek sayist toplamda 3660 adet ile en yiiksek seviyeye ulagmustir.

Tiim Tuzaklarda Feromon Tipine Gére Toplam Yakalanma

- 13645 ~ 14829
_, 25000
2 ﬂ
=
&
A4 20000
o
o
=]
=
g 15000
=
g
=
g 10000
o
g
5000
=
0
Costa Rika T1ip Feromon Amerikan Tip feromon

Feromon Tip1

Sekil 3. Iki farkl tip feromon tipinde bécegin aktif dsnemi boyunca toplam yakalanan
bocek sayist

Figure 3. Total number of insect trapped for two different types of pheromones throughout
the active period

Iki feromon tipi karsilastirildiginda mevsim boyunca toplam yakalanan bécek
sayist Costa Rika tip feromonda 13645 adet, Amerikan tip feromonda ise 14829
adet olarak bulunmustur ($ekil 3). Virginia , Bat1 Virginia ve Maryland>deki
ticari elma ve seftali bahcelerinde 2013 yilinda elma parsellerinin ¢evresindeki
tuzaklarda 3060 kahverengi kokarca ergini ve 2462 nimf, 2014 yilinda ise 3595
adet ergin yakalanmistir (Bergh ve ark., 2021). Yine CostaRika tip feromonla yurt
disinda yapilan benzer bir ¢aliymada feromonla cezbedilen yedi yakalama noktasi
alanimin bulundugu dort meyve bahgesi parselinde, ¢alismanin 16 haftas: boyun-
ca toplam 10607 ergin yakalanmistir (Morrison ve ark., 2016). Yakalanmanin en
yiiksek oldugu 8 Eyliil tarihinden sonra yakalanmalarda diisiisler gozlemlenmis ve
azalma hizli bir sekilde devam etmistir. Feromon tiplerine gore farklilik gosterme-
den her iki feromon tipinde de 29 eyliil tarihinden sonra yakalanmalarda ani azal-
ma goriilmiis, bazi lokasyonlarda ise tuzaklara hi¢ bocek yakalanmamigtir. 2013
ve 2014 yillarinda ABDde 15 deneysel elma bahgesi parselinde yapilan ¢aliymada
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da kahverengi kokarca erginlerinin en fazla yakalanma sayisinin her iki yilda da
Agustos ve Eylill aylarinda oldugu kaydedilmistir (Short ve ark., 2017). En yiiksek
yakalanma ardindan daha kiigiik bir zirve ise bizim ¢alismamizin aksine (bizde
21 Haziran) Mayis aymda goriillmistiir (Short ve ark., 2017). Yine Abhazya Cum-
huriyetinin Sohum bdlgesinde yapilan baska bir ¢alismada yapiskan tuzaklar ve
silindirik tuzaklar kullanilmis PHEROCON® trécé marka feromona yapiskan pla-
kalara 1720 adet, silindirik tuzaklara ise 1923 adet zararli yakalanmistir (Kynasa
ve ark., 2021).

Sayim yapilan tarih bazinda feromon tiplerine gore yigilma grafigi Sekil 4 te
verilmis olup Eyliil-Ekim aylar1 yakalanmanin en yogun oldugu donemler olarak
her iki feromon tipindede g6zlemlenmistir.

=
5 300-
£
g 20- N L
Q
Q [ ]
2 T
s ° ° ",
g 100- s 5 o gh 80 o %
g - \ v A '
s ] ge 8 53 0 . : ‘I
" ge ¢ 93 | 4 § °
2a - 8 ¢
oo Mlilin ittt sili oo w il o
Haziran Temmuz Agustos Evilt Ekim

Yakalanma Tarihleri
Amerikan Tip Feromon © Costa Rika Tip Feromon

Sekil 4. ki farkli feromon tipine gore yakalanan bdcek sayisinin kontrol tarihlerine gore
dagilimu

Figure 4. The numbers of trapped insects for two types of pheromones based on trap control
dates during the season.

Costa Rika ve Amerikan Tip Feromonlar istatistiksel olarak karsilastirildiginda
her ne kadar yakalanma sayilarinda fark goziikse de feromon tipleri arasinda an-
lamli bir fark olmadig: saptanmistir (P>0.05).
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Cizelge 2. Tuzak bagina diisen bocek sayisi bakimindan iki farkli feromon tipinin
etkinligi (Anova )

Table 2. The number of insect/trap in two different pheromone types (ANOVA)

Ortalama yakalanan bocek sayis1

F Tipi
eromon Tipt +(Standart hata /tuzak p
Costa Rika Tip Feromon 1364.5+ 174.37a
0.701
Amerikan Tip Feromon 1482.9+ 247.89a

* Ayni siitunda yer alan ve ayni harfle baglayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nem-
sizdir (P<0.05). (Mean values with the different letters in a column are significantly different at p < 0.05)

Cizelge 3. Iki farkli feromon tipinde haftalik gézlem bagina yakalanan ortalama bdcek
say1st

Table 3. The mean number of trapped insect per weekly observation dates in two different
pheromone type

Ortalama yakalanan bocek sayis1

Feromon Tipi +(Standart hata /tuzak P
Costa Rika Tip Feromon 34.987+ 3.25a

0.522
Amerikan Tip Feromon 38.023+ 3.43a

* Ayni siitunda yer alan ve ayni harfle baglayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nem-
sizdir (P<0.05). (Mean values with the different letters in a column are significantly different at p < 0.05)

Halyomorpha halys’in biyolojisi geregi mevsim i¢inde belli aylarda tuzaklara
yoneliminde farklilik goriilmektedir. Bunun baglica iki nedeni vardir. Birincisi tu-
zaklarda kullanilan feromonlarin toplanma feromonu olmasidir. Zira zararlinin
biyolojisine gore toplanma feromonunu kiglamaya girmeden 6nce sonbaharda
salgilanmaktadir ve zararlinin bu dénemde toplanma feromonuna daha ¢ok y6nel-
mesi beklenen bir sonugtur. Ikincisi ise kiglayan erginlerin yumurta birakarak yeni
nesli olusturmasinin Haziran- Temmuz aylarinda gerceklesmesi ve 6zellikle Agus-
tos ayindan itibaren yeni nesil erginlerin bahgelerde yiiksek sayilara ulagmasidir.
Bu ¢aligmada Eyliil-Ekim déneminde tuzaklarda yakalanan bocek sayilarinin Ma-
yis-Haziran aylarina gore ¢ok daha yiiksek olmasi sebebi budur. Tuzaklarda yaka-
lanan bocek sayisina ait standart sapma degerlerinin genis bir aralikta olmasi (alt
ve iist degerlerin) mevsim boyunca her sayim doneminde yakalanan bocek sayisi-
nin ¢ok degisim gostermesinden kaynaklanmaktadir. Mevsim boyunca her sayim
tarihinde yakalanan ortalama bocek sayis1 Costa Rika Feromonu igin 34.987+ 3.25,
Amerikan Tip Feromon igin 38.023+ 3.43 olarak saptanmigtir. Tuzak basina yaka-
lanan ortalama degerler baz alimirsa Costa Rika Feromonu i¢in 1364.5+ 174.37,
Amerikan Tip Feromon i¢in 1482.9+ 247.89 olarak saptanmustir (Cizelge 2 ve 3).
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4. SONUC

Kahverengi kokarca tarimsal alanlar yaninda peyzaj ve orman alanlarinda da
zararlar olusturan bir tiir olmas1 sebebi ile miicadele programlarinin belirlenmesi
ve iyi planlanmasi 6nem arz etmektedir. Bu miicadele programlarinda kimyasal
miicadele bazi durumlarda kaginilmaz olsa da uzun siireli, kalic1 ve stirdiiriilebilir
degildir. Kimyasal miicadeleye yardimci ve alternatif olan miicadele yontemlerin-
den birisi de feromon tuzaklarinin kullanilmasidir. Feromon tuzaklar kahveren-
gi kokarcanin biyolojisinin izlenmesinde ve kimyasal miicadeleye karar vermede
kullanilabilen 6nemli ekipmanlardir. Ayrica feromon tuzaklar zararlinin ¢ok sayida
yakalanmasi ve 6ldiiriilmesi yontemiyle (cezbet-6ldiir) dogrudan miicadele ama-
cryla da kullanilabilmektedir. Bu agamada farkli menseilere sahip feromon kay-
naklarinin bocek yakalamadaki bagaris1 zararli yonetimi ve ekonomisi agisindan
6nemli bir soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu ¢alismada kahverengi
kokarca ile miicadelede kullanilan iki farkli mengeiye sahip feromon tipinin bécek
yakalamadaki basaris1 funnel tip tuzak kullanilarak denenmistir. Caligma sonu-
cunda her iki feromon tipinin de bocek yakalamada esit diizeyde basarili oldugu
ve kahverengi kokarca i¢in uygulanacak entegre miicadele programinda bunlardan
en ekonomik veya en ulagilabilir olaninin tercih edilebilecegi 6nerilmektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu ¢alisma etik kurul onayi gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Calismanin Tasarlanmasi: Author E.A (%40), E.Y (%10), C.T (%50)
Veri Toplanmast: EA (%40), EY (%40), CT (%20)

Veri Analizi: EA (%40), EY (%10), CT (%50)

Makalenin Yazimi: EA (%50), EY (%10), CT (%40)

Makalenin Gonderimi ve Revizyonu: EA (%60), EY (%0), CT (%40)

Tesekkiir

Halyomorpha halys ile miicadele programlari gercevesinde projeyi mali yonden
destekleyen Karadeniz Ihracatg Birlikleri, Findik ve Mamulleri Ihracatgilar Bir-
ligine desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.
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