Turkish Studies - International Periodical For The Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 9/2 Winter 2014, p. 845-853, ANKARA-TURKEY

OECD VE OECD DISI ULKELERDE ELEKTRIK TUKETIMI,
NUFUS VE GELIR ILISKISI: 1990-2011 DONEMI ICIN BIR

PANEL VERIi ANALIZi*

Adem KARAKAS™

OZET

Yirminci ylUzyilin ikinci yarisindan itibaren dinya ekonomisinde

yapisal bir degisme meydana gelmistir. Uretim ve tiiketim yapilari
nitelik ve niceliksel olarak dikkat cekici sekilde degismistir. Ozellikle
1970’lerin ilk ceyreginden itibaren 1972 yilindaki Stockholm Konferansi
sonrasinda- bircok akademisyen ve Birlesmis Milletler benzeri kurumlar
bu ekonomik buyltme ile kalkinma surecindeki cevre ve dogal kaynak
iligkisi tizerine yogunlasmislardir. Bu baglamda, enerji tiketimi énemli
bir yere sahiptir. Ekonomik blyltme, nifus, satinalma glici ve enerji
kullanimi arasinda gtclt bir iliski séz konusudur. Tuketim talebi,
Uretim, Uretim faktorlerinin kullanimi gelir artisina baglhh olarak
artmaktadir. Bu ¢calismada, enerji kaynaklar: icerisinde 6nemli bir yer
tutan elektrik ttketimi ile ekonomik bluytme ve nufus arasindaki
iliskinin test edilmesi amaclanmistir. Calismada kullanilan veri seti, en
yuksek gelire sahip olan 22 OECD ve 22 OECD dis: tlkenin milli gelir,
nufus ve elektrik tiiketimi verilerinden olusmaktadir. Panel veri analizi,
1990-2011 doénemi icin bu 44 tulkenin istatistikleri kullanilarak
uygulanmistir. Calismada Granger Nedensellik Analizi yapilmistir. Buna
gore, elektrik tiketimi bagimli degisken olarak Kabul edilirken ntifus ve
milli gelir bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Analiz sonucunda,
gelir ve elektrik ttiketimi arasinda cift yonlt nedensellik oldugu ortaya
konulmustur. Benzer sekilde, ntifus ile elektrik tiketimi ve nufus ile
milli gelir arasinda da ¢ift yonli nedensellik s6z konusudur. Bu
bulgular, ifade edilen degiskenler arasinda cift yonlti ve anlamli bir
iliskinin oldugunu gostermektedir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ELECTRICITY
CONSUMPTION, POPULATION AND INCOME IN OECD AND
NON-OECD COUNTRIES: A PANEL DATE ANALYSIS FOR
1990-2011 PERIOD

ABSTRACT

There has been a structural change in the world economy since
the second half of the twentieth century. Both consumption and
production patterns have been dramatically changing in the context of
quantitative and qualitative aspects. Especially since the first quarter of
the 1970s, following the Stockholm Conference held in 1972, many
academicians and institutions such as the United Nations have focused
on the relationships between economic growth and development
process, as well as between environment and natural resources. In this
regard, energy resources have an important place. There is a strong
relation between economic growth, population, purchasing power and
energy use. Consumption demand, production, and the use of factors of
production increase because of the income growth. In this study, it is
aimed to test the relation of the electricity use, which takes an
important place in energy resources, with economic growth and
population. Data set of this study consists of national income,
population, and electricity consumption which belong to 22 OECD
countries and 22 non-OECD countries with the highest national
income. Panel data analysis was made by using statistics of these 44
countries for the period of 1990-2011; Granger Causality Test was
applied. While the use of electricity was taken as a dependent variable,
population and income were taken as independent variables. As a result
of this analysis, there is a bi-directional causality between income and
electricity consumption. Similarly, there is also bi-directional causality
between population and electricity consumption, as well as between
population and national income. These findings demonstrate that the
relationship between these variables is bi-directional and meaningful.

Key Words: Electricity Consumption, Panel Data Analysis, OECD
and Non-OECD Countries, Economic Growth.

Jel Code: 044, 047, Q41

1. Giris

Sanayi Devrimi sonrasindan baglamak kaydiyla artan {iretim, beraberinde dogal kaynak
kullanimint da artirmigtir. Ayn1 zamanda diinya ekonomisinde meydana gelen hizli niifus artis1 ve
ortalama gelir diizeyi artisi, beraberinde tiiketimin hem nicelik hem de nitelik olarak degismesi
sonucunu ortaya ¢ikarmustir. Ozellikle iki diinya savasi sonrasinda diinyada meydana gelen hizli
sosyal ve ekonomik degismelerle birlikte niifus acisindan da hizli bir degigsme ortaya ¢ikmistir. Bu
durum, hem dogal kaynak kullanimi hem de gevre agisindan dogal kaynaklar iizerinde bir tehdit ve

bask1 olusturma potansiyeline sahiptir.

ABD Enerji Kurumu’na gore (2012), yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda giines
enerjisi, konsantre giines enerjisi, (CSP), rlizgar giicii, jeotermal, biomas ve hidroenerji enerji
kaynaklar1 olarak gosterilirken, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil
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yakitlar1 kapsamaktadir. Enerji Arastirmalar1 Enstitiisii (2013) verilerine gore fosil yakitlarin en
biiyiik 6zelligi, toplam enerji talebinin 6nemli bir kismini olusturmalari ve CO2 emisyonunun en
o6nemli nedeni olmalaridir.

Birlesmis Milletler Milenyum Kalkinma Sonuglari (2013) hedefleri kapsaminda, diinya
ekonomisinde kalkinanm siirdiiriilebilir olmast ve bunun saglanmasinda teknolojinin &nemi
vurgulanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmada teknoloji kullanimi ve bununla birlikte enerji
kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 gerekmektedir. Bununla birlikte, temiz icme suyuna
erisim, a¢ligin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tarimsal politikalar gibi konularda da iilkelere diisen
sorumluklara da deginilmektedir.

Tablo 1: Diinya Niifusunun Seyri ve Tahminler: 1950-2050

Yillar Niifus
1950 2525779
1960 3026 003
1970 3691173
1980 4 449 049
1990 5320817
2000 6 127 700
2010 6 916 183
2020 7 667 090
2030 8 317 707
2040 8 823 546
2050 9191 287

Kaynak: http://esa.un.org/wpp/, 05.03.2014, Not: 1950-2010 verileri gergeklesen, 2020-2050
verileri tahmini verilerdir.

Artan niifus ve degisen tiiketim yapisi, teknolojik ilerlemenin de etkisiyle, enerji tiiketimini
de artirmaktadir. Enerji tiikketimi, ekonomik aktivitelerin ve bir iilke ekonomisinin performans
gostergelerinden biridir. Literatiirde, ekonomik biiylimenin temel gostergelerinden birinin elektrik
tilketimi oldugu ortaya konulmaktadir.

Bu ¢alismanin temel hedefi, OECD ve OECD dist iilkelerde niifus-gelir ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkinin yonii ve derecesini 6lgmektir. Bunun igin 44 iilkenin, niifus, gelir ve elektrik
tilketimi verilerinde hareketle panel data analizi yapilmistir. Veriler International Energy
Agency’nin lilke istatistiklerinden derlenmistir.

2. Literatiir

Nisanct (2005), Tiirkiye igin 1970-2003 donemi gelir ve elektrik tiiketimi iliskisini
inceledigi ¢alismasinda gelir ile elektrik tiiketimi arasinda elektrik tiiketiminden gelire dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisinin bulundugunu test etmistir. Her iki degisken de yillar itibariyle artis
gosterse de gelir esnekligi yiiksek olan elektrik sektoriinde tiiketimdeki artisin gelirdeki artistan
daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cermikli ve Oztiirkler (2010), elektrik tiiketimi ile milli gelir arasinda, gelir diizeylerine
bagli olarak, farkli siddet diizeyi ve pozitif yonli bir iligki bulundugunu test etmistir. Gelir
diizeylerine gore ayrilmig olan lilkelerin gelir ve elektrik tiiketiminden hareketle Tiirkiye icin test
edilen gelir-elektrik talebi iligskisinde, aym1 zamanda, kirsal-kentsel niifus yogunlugunun
degismesinin de elektrik tiiketimini belirleyen faktdrlerden biri oldugu ifade edilmektedir.
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Aydmm (2010), enerji tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskide, enerji
tiikketimindeki artisin ekonomik biiyiimeye yol acacagi seklindeki hipotezinin kabul edildigini ifade
etmektedir. 1996-2004 yillar1 i¢in g¢eyrek veriler kullanilarak yapilan test sonucunda enerji
tilketiminde meydana gelen her %1°lik artisin ekonomik biiylimeye %1,03 etkisi oldugunu ifade
etmektedir.

Bekhet ve Othman (2011), 1980-2009 doénemi igin Malezya {lizerine yaptiklari
calismalarinda, elektrik talebinin kirsal ve kentsel niifus i¢in gelir esnekliklerini test etmislerdir.
Kentsel niifus ile kentte yasayan niifusun elektrik tiiketim talebi iliskisi, kirsal bolgelerde yasayan
tiikketicilerden daha anlamlidir.

Shaari, Hussain ve Ismail (2012), 1980-2010 donemi i¢in Malezya fiizerine yaptiklari
analizde elektrik tiiketimi ile Gayri Safi Yurti¢ci Hasila biiylimesi arasinda uzun donemli iliski
bulundugunu ifade etmektedirler.

Belke, Dreger ve Haan (2010), 1981-2007 yillar1 arasi i¢in 25 OECD iilkesi iizerinde
ekonomik biiylime, elektrik tiiketimi ve elektrik fiyatlar1 arasindaki iligkiyi test ettikleri
calismalarinda, degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu sonucunu elde etmislerdir. Buradan hareketle,
ekonomik biiyliime ve elektrik tiiketimi arasinda pozitif bir iligkiden soz edilebilmektedir.

Kwakwa (2012), 1971-2007 yillar1 arasi donemde Gana ekonomisi i¢in yaptigi analizde,
elektrik ve fosil yakit tiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iligki bulundugunu ortaya
koymaktadir. Ancak bu iliskide, elektrik tiiketimi ve fosil yakit tiiketimi biiyiimenin bir etkeni
degilken, biiylime elektrik ve fosil yakat tiikketiminin bir nedeni olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ageel ve Butt (2001), Pakistan ekonomisi i¢in yapmis olduklar1 ve enerji tiikketimi ile
ekonomik aktiviteler arasindaki iliskiyi analiz ettikleri ¢alismada, ekonomik biiyiime ile enerji
tilketimi arasinda iliskinin varligindan s6z etmektedirler. Ekonomik biiyiimenin enerji tiiketimini
artirdigin1 ifade edilmektedir. Bununla birlikte, enerji tiiketimindeki artisin dogrudan ekonomik
biiylimeye ve ayn1 zamanda istihdam artisina yol agtigi ortaya konulmaktadir.

Akinwale, Jesuleye ve Siyanbola (2013), Nijerya i¢in 1970-2005 yillar1 arasi verileri
kullanarak yapmis olduklar testte, uzun donemde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
pozitif iliski oldugunu ifade etmektedirler. Ancak, bu iligkinin yonii ekonomik biiyiimeden elektrik
titkketimine dogru tek yonliidiir.

Bildirici, Bakirtag ve Kayike¢1 (2012), bazi gelismis ve gelismekte olan iilkeler icin elektrik
tiikketimi ve ekonomik biiyiime verilerinden hareketle yapmis olduklar1 analizde, ekonomik biiyiime
ile elektrik tiiketimi arasinda iliski bulundugunu test etmislerdir. Analiz sonucunda, ekonomik
biliylime ile elektrik tiiketimi arasinda tek yonlii bir iliski bulundugu ve bu iliskin ydniiniin
ekonomik biiyiimeden elektrik tiikketimine dogru oldugu ifade edilmektedir.

Kar ve Kiik (2008), 1975-2005 donemi ic¢in Tiirkiye verilerinden hareketle, elektrik
titketim gesitleri ve sanayi-mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz
etmislerdir. Buna gore sanayi, mesken ve toplam elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
uzun donemli iligkinin varligini test etmislerdir. Sanayi ve toplam elektrik tiiketiminden ekonomik
biiylimeye tek yonlii bir iliski s6z konusu iken, mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii iligkinin var oldugu ortaya konulmustur.

Korkmaz ve Yilgor (2011), 1980-2004 periyodunda 26 {ilkenin verilerinden hareketle
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi test etmistir. Buna gore, iktisadi biiyiime ile
enerji tliketimi arasinda uzun doénemli iliski bulundugunu ve enerji tiiketiminin ekonomik
biiylimeyi etkiledigini ifade etmistir.
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Korkmaz ve Develi, (2012), Tiirkiye Ekonomisinin 1960-2009 ddénemi verilerinden
hareketle, enerji iiretimi, enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini analiz etmistir.
Nedensellik sinamasinda Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanilmustir.
Johansen egbiitiinlesme testi sonuglarina gore, ele aliman donem icin degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin varlig1 ortaya konulmustur. Ayrica, Ayrica enerji tiikketimi ile GSYIH arasinda
iki yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Dhungel (2008), 1980-2004 yillar1 doneminde, Nepal ekonomisi igin enerji kaynaklari ve
ekonomik biiyiime verilerinden hareketle yaptigi analizde, enerji tiikketiminden GSYIH’ya dogru
tek yonlii bir iligkinin varligindan s6z etmektedir. Bununla birlikte, kisi basina gelir ile elektrik
tiikketimi arasinda pozitif ve tek yonlii bir iligskinin varligindan s6z edilmektedir.

Bampatsou ve Hadjiconstantinou (2009), 31 Avrupa Ulkesi i¢in 2004 yili verilerinden
hareketle niifus, enerji tiikketimi ve ¢evre kirliligi iligkisini inceledigi ¢aligmasinda, kisi bagina gelir
ile ¢evre kirliligi arasinda uzun dénemde pozitif bir iligkinin bulundugunu ortaya koymaktadir.

3. Metodoloji ve Veriler

Calisma, diinya ekonomisinde en yiiksek milli gelir degerlerine sahip 22 OECD ve 22
OECD dis1 iilkenin niifus, gelir ve elektrik tiiketimi verilerinden hareketle, degiskenler arasindaki
iligkiyi test etmeyi amac¢lamaktadir. Ekonomik biiylimenin ve niifus artisinin elektrik tiiketimi
iizerindeki etkisinin yonii ve iligskinin derecesini 6lgmeye yonelik olarak 44 iilke i¢in 1990-2011
donemi verilerinden yararlanilmigtir.

4. Bulgular ve Tartisma

Tablo 2’de Levin, Lin&Chu, Im,Pesaran&Shin and ADF-Fisher Chi-square birim kok testi
sonuclart verilmistir. Elektrik tiiketimi i¢cin Levin,Lin&Chu testi sonuglari; hem diizeyde hem de
birinci farklarinda anlamli ¢ikarken, Im,Pesaran&Shin testi ve ADF-Fisher Chi-square testleri
birinci farklarda anlamhdir. Milli gelir i¢in yapilan birim kok testinde; her ii¢ test i¢in diizey
degerler anlamsizken birinci farklar1 alindiginda birim kok testi sonuglari anlamlidir. Niifus i¢in
yapilan birim kok testlerinde; Levin, Lin&Chu testi sonuglari hem diizeyde hem de birinci
farklarinda anlamli degilken, Im,Pesaran&Shin testi ve ADF-Fisher Chi-square testlerinde diizeyde
anlamsiz birinci farklar alindiginda anlamli ¢gikmaktadir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglari

. Levin,Lin&Chu Im,Pesaran&Shin ADF-Fisher Chi-square
Degisken t-istatistigi prob. t-istatistigi prob. t-istatistigi prob.
Diizey -9.20994 0.0000 1.05186 0.8536 | 522489 | 0.9991
Flelarii E;:L”Ci -47.7607 0.0000 -41.3343 0.0000 | 927.052 | 0.0000
Diizey 11.3268 1.0000 12.5659 1.0000 | 237961 | 1.0000
GSMH E;rr:f‘:i -6.23337 0.0000 -4.95764 0.0000 | 144.850 | 0.0001
Diizey 8.89976 1.0000 14.6858 1.0000 | 029566 | 1.0000
Nt E;:L”Ci 7.80336 1.0000 -13.9517 0.0000 | 343665 | 0.0000

Analize alinan her {i¢ degiskenin de ii¢ farkli test sonucundan ikisinde I(1)’de duragan
olmas1 degiskenlere esbiitiinlesme analizi uygulanmasini miimkiin kilmaktadir. Buradan hareketle
yapilan Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme test sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir. Degiskenlere
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iliskin optimum gecikme uzunluklarinin hesaplanmasinda Schwarz Information Criterion-SIC esas
alimmis ve gecikme uzunlugu otomatik olarak belirlenmistir.

Tablo 3: Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

t istatistigi p degeri Aglil;:(tl::;gtligilmls p degeri
Panel v 2.032222 0.0211 2.032222 0.0211
Panel rho -11.59810 0.0000 -11.59810 0.0000
Panel PP -29.15717 0.0000 -29.15717 0.0000
Panel ADF -29.15717 0.0000 -29.15717 0.0000
Group rho -8.681500 0.0000 - -
Group PP -30.51601 0.0000 - -
Group ADF -30.51601 0.0000 - -
Kao Esbiitiinlesme Testi Sonuclari
Kao ADF -11.48473 0.0000 - -

Tablo 4, hata diizeltme modeli sonuglarmi gostermektedir. Hata diizeltme katsayisinin
negatif ¢ikmis olmasi degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin anlamli olduguna isaret
etmektedir. Bulgulardan hareketle, degiskenler arasinda ayni yonlii iligkinin mevcut oldugu ortaya
konulmustur.

Tablo 4: Hata Diizeltme Modeli (Elektrik Tiiketimi)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
Niifus 45.46836 6.634720| 6.853094 0.0000
GSMH 0.256365 0.009368| 27.36459 0.0000
ECM2(-1) -0.800325 0.037013| -21.62296 0.0000
C -145.8020 18.66915| -7.809780 0.0000
R?: 0.684865, D-W: 1.791227
F-statistic: 602.7133, Prob(F-statistic): 0.000000

Degiskenler arasindaki nedenselligi analiz etmek amaciyla Granger Nedensellik Testi
uygulanmigtir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesi ve test sonuglari Tablo 5 ve Tablo 6’da
gosterilmektedir. Tablo 5’¢ gore gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Tablo 6’ya gore
GSMH, elektrik tiiketiminin nedeni iken ayni zamanda elektrik tiiketimi de GSMH nin nedenidir.
Ikinci olarak; niifus ile elektrik tiiketimi arasinda da ¢ift yonlii nedensellik séz konusudur. Son
olarak niifus ile GSMH arasinda da ¢ift yonlii nedensellik ortaya ¢ikmaktadir. Buradan hareketle,
her ii¢ degisken i¢in —kendi aralarinda- ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulundugu goriilmektedir.
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Tablo 5: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -9262.253 NA 11522043 24.77340 24.79192 24.78054
1 -8176.123 2160.643 646770.6 21.89338 21.96745 21.92192
2 -7750.295 843.6872 212189.1 20.77886 20.90850 20.82882
3 -7515.291 463.7236 115954.0 20.17458 20.35977 20.24594
4 -6462.089 2069.796* | 7107.955* | 17.38259* | 17.62334* | 17.47537*

Tablo 6: Granger Nedensellik Testi

Ho Hipotezi F istatistigi p degeri
GSMH does not Granger Cause ELEKT 211.467 0.000
ELEKT does not Granger Cause GSMH 134.890 0.000
NUFUS does not Granger Cause ELEKT 65.1954 0.000
ELEKT does not Granger Cause NUFUS 61.9028 0.000
NUFUS does not Granger Cause GSMH 134.290 0.000
GSMH does not Granger Cause NUFUS 474.480 0.000

5. Sonug¢

Bu calisma 44 iilke i¢in 1990-2011 yillar1 arasin1 kapsayan dénem verileri kullanilarak,
enerji tiiketiminin niifus ve gelir ile iligkisini test etmektedir. Enerji tiiketimi igerisinde elektrik
kullanimi oldukga genis bir yer kapsamaktadir. Niifus arttik¢a tiikketim miktarinin artmaktadir. Ayni
zamanda, niifus arig1 sonucunda sadece tiilketim miktar1 degil tiiketim yapisi da degismekte ve
sanayi mali tiiketimi ve sermaye yogun mallarin tiiketimi artmaktadir. Benzer sekilde, gelir ile
tiikketim arasinda oldukca siki bir pozitif iliski s6z konusudur. Gelir arttik¢a tiilketim artmaktadir.
Sanayi mallarinin ve sermaye mallarinin son kullanicilar tarafindan daha fazla talep edilmesinden
kaynaklanan tiiketim ile birlikte bu mallarin tretilmesi siirecinde kullanilan elektrik tiiketimi de
artmaktadir. Sonugcta, elektrik tiiketimi niifusa bagl olarak artmakta, niifus artisi da milli geliri
artirmaktadir. Benzer sekilde milli gelir artig1 elektrik tiiketimini ve niifusu artirmaktadir. Buradan
hareketle, 44 iilkenin 22 yili kapsayan donem igerisindeki verilerinden yola ¢ikarak, calismada
kullanilan her ii¢ degiskenin kendi aralarinda cift yonlii nedensellik iligkisine sahip oldugu
sonucuna ulasilmaktadir.
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