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TURKIYE’NIN ENERJI SEKTORU ACISINDAN SEYL (KAYA)
GAZI POTANSIYELI VE ONEMI*

Necmettin ELMASTAS*

OZET

Bu calismanin amaci, Turkiye'deki enerji sektéorintin genel
analizini yaparak Turkiye’nin seyl gazi potansiyelinin enerji sektora
acisindan o6nemini irdelemektir. Calismada Turkiye'deki enerji
sektérintin genel yapisi, seyl gazinin Dinya’daki ve Turkiye’'deki
potansiyeli ve énemi ele alinmistir. Bulgular enerji sektérti ve seyl gazi
ile ilgili literatirtin ve istatistiksel verilerin taranmasiyla elde edilmistir.
Elde edilen verilerinden yararlanilarak olusturulan tablo, garfik ve
dagilis haritalarn 1s18inda calisma tamamlanmaistir.

Konvansiyonel olmayan gaz tirleri arasinda en hizli gelisme seyl
gazi Uretiminde yasanmistir. Seyl formasyonlarnin ytksek miktarda
hidrokarbon icerdigi eskiden beri bilinmesine ragmen bu kaya tlirlerinin
kendiliginden petrol ve dogalgaz akisina izin vermeyecek Olctide
gecirimsiz nitelik tasimasi nedeniyle yakin zamana kadar ekonomik
olarak dUretim yapilmamistir. Ancak son yillarda ABD’de tUretim
tekniklerinin gelismesiyle ekonomik miktarda seyl gazi Uretilmeye
baslanmistir. Dogal gaz alaninda, seyl gazinin devreye girmesiyle
kuiresel 6lcekte dogal gaz Uiretiminde artis meydana gelmistir.

Henliz seyl gazi kullanimina gecmeyen Turkiyenin enerjiye olan
ihtiyaci strekli artis gostermektedir. Nitekim, 1990 yilinda yaklasik 53
milyon TEP olan enerji arzi stirekli artarak 2013 yilinda 120,3 milyon
TEP’e ulasmustir. 23 yillik bir stire icerisinde enerjiye olan ihtiya¢c 2.3
katina cikmustir. 2013 yili itibariyle Turkiye’nin toplam birincil enerji
arzinin  %31’ini dogalgaz, %28%ini petrol, %26’sin1 ise k&mur
olusturmaktadir. Bu tuc¢ fosil kaynak birincil enerji arzinin %85’ine
tekabtil etmektedir. Birincil enerji arzinda dogalgazin %99,2’si,
petroliin %92,7'i, tas kémurtinlin %961 ithal edilmistir. Dolayisiyla
Turkiye’nin  birincil enerji arzinin yaklastk %7370  ithalatla
karsilanmaktadir.

Turkiye’nin birincil enerji talebinin glnumuze kadar artis
kaydettigi gibi bundan sonraki stirecte de strekli bir artis egiliminde
olacagi tahmin edilmektedir. Bu enerji talebinin 2035 yilinda 208
milyon TEPe cikacagi ve dolayisiyla ontmuzdeki 20 yillik stre
icerisinde enerjiye olan talebin glintmuzdeki tiketimin iki katina
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yaklasacagl 6ngériilmektedir. Boylece hizli bir gelisme slrecine giren
Turkiye’de stirekli ve giderek artan bir enerji acig1 ortaya cikmaktadir.

Birincil enerji arzinin bUytk bir bélimunt ithalatla karsilayan
Turkiye icin seyl gazi yeni bir umut 15181 olarak goértilmektedir. Son
yillarda yapilan calismalar Turkiye’de o6nemli seyl gazi potansiyel
alanlart oldugunu gostermektedir. Turkiye’de seyl gazi potansiyeline
sahip olan baslica alanlar Glineydogu Anadolu, Trakya ve I¢c Anadolu
(Tuz Golu ve Sivas cevreleri) boélgelerinde yer almaktadir. Yapilan cesitli
arastirmalara gore Turkiye’de seyl gazi rezervinin Uretilebilir miktarinin
1,8 trilyon m?® civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktara goére
Turkiye’nin yaklasik 40 yillik bir dogalgaz ttiketimini karsilayacak seyl
gazi rezervi oldugu ortaya cikmaktadir.

GUnumtuzde Tarkiye icin 6nemli bir enerji kaynagi olan dogalgaz,
birincil enerji arzinda %31 oraniyla en buylik paya sahip olan
kaynaktir. Tuketilen dogalgazin tamamina yakinini ithal eden
Turkiye’nin bu dogalgaz ihtiyaci, son yillarda giderek 6nem kazanan
seyl gaz1 ile karsilanabilir. Dolayisiyla Turkiye’nin enerji ac¢iginin
kapatilmasinda seyl gazi énemli bir kaynak olarak gértilmektedir. Ote
yandan seyl gazinin kullanimi, Turkiye’nin enerji agisindan disa olan
bagimliligini azaltmasi itibariyle de 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Seyl (kaya) gazi, konvansiyonel olmayan gaz,
dogalgaz, enerji sektdorii, Tarkiye

SHALE (ROCK) GAS POTENTIAL AND ITS IMPORTANCE FOR
ENERGY SECTOR OF TURKEY

ABSTRACT

The aim of this research is to reveal shale (rock) gas potential and
its importance for energy sector of Turkey. The structure of the energy
sector in Turkey, the potential and importance of shale gas in the world
and Turkey were discussed in this study. Among the unconventional
gases the use of shale gas is spreading. In Turkey shale gas has not
been used yet despite the increasing need for energy.

In 1990 the energy supply was 53 million TOE (Tonnes Oil
Equivalent) and it became 120,3 million TOE in 2013. In 23 years
energy need increased 2,3 fold. Fossil resources correspond to 85% of
energy supply. In Turkey, 73% of primary energy supply is imported.
According to recent studies in Turkey there are potential shale gas
areas. The areas are Southeastern Anatolia, Thrace and Central
Anatolia (Tuz Lake and Sivas surroundings). According to some
research there are 1,8 trillion m® producible shale gas in Turkey.
According to these research this reserve can meet natural gas need of
Turkey approximately for 40 years. By this way an important step can
be taken in closing the energy gap. Besides usage of shale gas will
decrease the energy dependency of Turkey to foreign countries.
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STRUCTURED ABSTRACT

The aim of this research is to reveal shale (rock) gas potential and
its importance for energy sector of Turkey. The structure of the energy
sector in Turkey, the potential and importance of shale gas in the world
and Turkey were discussed in this study. This study was completed
with the table, graphical, distribution maps obtained from a variety of
statistical data. In this study, 1t was used information and findings
relating to shale gas and energy sector.

With the industrialization and urbanization the need for energy is
continuously increasing and in order to meet this increase new
resources with the existing ones are started to be used. In our day the
research for new energy resources is continuing. In previous years
beside the use of conventional energy resources like coal, natural gas
and petroleum, unconventional energy resources as shale (rock) gas,
coalfield methane and tight sandstone gases have been started to be
used.

Among the unconventional gases the use of shale gas is
spreading. Despite the fact that shale gas formations include high
volume hydrocarbon, because this kind of rocks do not let the flow of
petroleum and natural gas shale gas has not been produced
economically until recent times. However due to advancement of
production technics in USA it has been started to be produced
economically. Via the increase in the production of shale gas natural
gas production escalated worldwide.

In Turkey shale gas has not been used yet despite the increasing
need for energy. In 1990 the energy supply was 53 million TOE (Tonnes
Oil Equivalent) and it became 120,3 million TOE in 2013. In 23 years
energy need increased 2,3 fold. By year of 2013 turkey’s first primary
energy supply consists of 31% natural gas, 28% petroleum, and 26%
coal. These three primary fossil resources correspond to 85% of energy
supply. 99,2% of consumed natural gas, 92,7% of petroleum and 96%
of coal are imported. Consequently, 73% of primary energy supply is
imported.

It is estimated that primary energy demand will increase in the
future as it did in the past. It is anticipated that energy demand will
reach 208 million TOE in 2035, and so the demand will be double in the
next 20 years. Therefore, as a fast developing country in Turkey there
will be an increasing energy deficit.

As turkey supplies its primary energy need by import shale gas
seems to be a hope for the country. According to recent studies in
Turkey there are potential shale gas areas. The areas are Southeastern
Anatolia, Thrace and Central Anatolia (Tuz Lake and Sivas
surroundings). According to some research there are 1,8 trillion m?
producible shale gas in Turkey. According to these research this reserve
can meet natural gas need of Turkey approximately for 40 years.

As one of the most important energy resource natural gas has the
biggest share in Turkey in primary energy resource by 31%. In turkey,
almost all of the gases consumed are imported. So this need could be
meet by shale gas. By this way an important step can be taken in
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closing the energy gap. Besides usage of shale gas will decrease the
energy dependency of Turkey to foreign countries.

Keywords: Shale (rock) gas, unconventional gases, natural gas,
energy setor, Turkey.

L.Giris

Sanayi ve teknolojinin gelismesine bagh olarak enerjiye olan ihtiya¢ giderek artmaktadir.
Yeni alternatif enerji kaynaklarina ragmen, nispeten temiz ve ekonomik olan petrol ve dogalgaz
kaynaklar ile komiir Diinya’da en fazla talep edilen birincil enerji kaynaklar1 olarak 6ne ¢ikmaya
devam etmektedir (Doganay, 2015:173). Diinya enerji iiretiminin birinci derecedeki kaynagi
petroldiir. Petrolii daha 6nce tartigmasiz en bilylik enerji kaynagi olan fakat simdiki pay1 diisen
maden komiirii; tigiincii sirada da diinya enerji iiretim ve tiikketimindeki paym siirekli arttiran dogal
gaz izlemektedir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2012:350). Giiniimiizde diinyada tiiketilen cesitli enerji
kaynaklari igerisinde bu ii¢ fosil kaynak en biiyiik paylara sahiptir. Nitekim petrol (%33), komiir
(%30) ve dogalgaz (%24) kaynaklar: tiiketilen tiim enerji kaynaklarinin %87’si gibi biiyiik bir
orammi karsilamaktadir. Geriye kalan %13’ diger enerji kaynaklarindan (niikleer, yenilenebilir
v.b.) olugsmaktadir (Tiirkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi, 2015:4).

Ekonomik aktivitelerin ve bir {ilke ekonomisinin performans gostergelerinden biri olan
enerji tiiketimi, artan niifus ve dolayisiyla degisen tiiketim yapisi ve teknolojik gelismelere bagh
olarak artmaktadir (Karakas, 2014:847). Artan enerji ihtiyaci insanlar1 enerjinin tasarruflu kullanma
yaninda yeni kaynak arayiglarina da sevk etmektedir. Son yillarda komiir, petrol, dogalgaz gibi
konvansiyonel (geleneksel) enerji kaynaklari yaninda konvansiyonel olmayan (unconventional)
enerji kaynaklari da kullanilmaya baglanmustir.

Konvansiyonel olmayan gazlar ii¢ ana baslikta degerlendirilmektedir:

1) Seyl (Kaya) Gazi: Yaklasik 350 milyon y1l 6ncesinde olusan ince-taneli klastik ¢okelti
kaya formasyonlar1 olan seyl tabakalari, yiiksek oranda hidrokarbon igerebilmektedir.
Genelde 1.500 ila 5.000 metre derinlikte yer alan seyl tabakalarma kadar dikey
kuyularla inildikten sonra tabaka igine yatay olarak 3.000 metreye kadar sondaj
yapilmakta ve hidrolik basingla catlaklar olusturulmaktadir. Kaya icinde hapsolmus
durumdaki dogalgaz, petrol ve diger hidrokarbonlar, bu catlaklardan sizarak sondaj
borusuna alinmakta ve yiizeye ¢ikartimaktadir.

2) Komiir Yataklh Metan: Komiir, petrol ve dogalgazla benzer kosullarda olusan bir fosil
yakit olup yeraltinda uzanan yataklar seklinde bulunmaktadir. Komiir yataklari, yatak
icinde ve c¢evre kayalarda metan gaz1 icermektedir. Tarihsel olarak komiir
madenciliginde bir giivenlik problemi olan metan, gilinlimiizde kaya gazi igin
kullanilanlara benzer yontemlerle ¢ikartilmaktadir.

3) Siki Kumtasi Gazi: Derin jeolojik formasyonlardaki kaynak kayaglarda olusan
hidrokarbonlar, seyl disinda siki kumtasi adi verilen gecirimsiz kaya formasyonlari
icinde de hapsolabilmektedir. Halen ABD’deki geleneksel olmayan gaz iiretiminin
onemli bir boliimiinii teskil eden siki kumtasi gazlarinin ¢ikartilmasinda seyl gazi ile
benzer sekilde dikey ve yatay catlatma yontemleri kullanilmaktadir (Demirtas,
2013:10).

Konvansiyonel olmayan gaz tiirleri arasinda en hizli gelismenin yasandigi seyl gazi, tortul
kayaclardan olan bitiimlii sist ya da bitlimlii seyl igerisinde bulunmaktadir (Doganay, 2011:356).
Diger bir ifade ile Tiirkiye’de kaya gaz1 olarak da anilan seyl gazi, seyl (shale) adi verilen kil,
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kuvars ve kalsit minerallerinden olusan tortul kayacin i¢inde yer almaktadir. Konvansiyonel dogal
gaz yataklar1 kumtas1 gibi gozenekliligi ve gecirimliligi yiliksek kayaglar i¢inde bulunurken; seyl
gaz1 gozenekliligi az, gecirimliligi ise yok denecek kadar az olan seyl i¢inde bulunmaktadir.
Dolayisiyla seyl gazi kayaglarin gdzeneklerinde kiiglik miktarlar halinde bulunmaktadir (Sengiiler,
2013:44; Altinsoy, 2013:80). Bu nedenle seyl gazinin ¢ikarim maliyeti konvansiyonel dogalgaza
gore ¢cok daha fazla olmaktadir.

Seyl formasyonlarinin yiiksek miktarda hidrokarbon icerdigi bilgisi ¢ok eskilere
dayanmakta olmasma ragmen bu kaya tiirlerinin kendiliginden petrol ve dogalgaz akisina izin
vermeyecek Olciide gecirimsiz nitelik tagimasi nedeniyle yakin zamana kadar ekonomik olarak
tiretim yapilmasmin miimkiin olmadig: disiiniilmekteydi. Seyl kayalarindan dogalgaz ve petrol
elde edilebilmesi i¢in gerekli teknolojinin bilesenleri de uzun siiredir endiistride kullanilmaktaydi.
Ancak, jeolojik bilgilerin ve eldeki teknolojilerin seyl formasyonlarindan ekonomik miktarlarda
hidrokarbon elde edilebilecek sekilde bir araya getirilmesi, Texasli bir petrol mithendisi ve isadami
olan George Mitchell’in girisimleri sayesinde gergeklesmistir. 1981 yilinda Texas, Forth Worth
havzasinda bulunan Barnett seylinde George Mitchell’in sirketi olan Mitchell Energy and
Development Corp. tarafindan denemelere baglanmig, tiretim tekniklerinin optimizasyonu ile
ekonomik miktarda dogalgaz elde edilebilmesi 1999’da basarilabilmistir. George Mitchell’in
ulastig1 basari, ¢ok sayida yatirimeinin sektore girisini tetiklemis ve ABD’nin bir¢ok bolgesinde
bilinen seyl formasyonlarinda iiretim gerceklestirilmeye baglanmistir (Demirtas, 2013:10).

2000’li yillardan once seyl gazinin ekonomik olarak ticari Olgekteki {iretimi yaygin
degildi. Bu alanda gelistirilen yatay sondaj ve hidrolik catlatma teknolojileri seyl gazi iiretimini
ekonomik olarak miimkiin kilmustir (Sevim, 2014:50). Seyl gazi giderek hem arastirmalarla yeni
rezervlerin tespiti hem de c¢ikarim teknolojisinin gelismesiyle yayginlagsmakta ve dolayisiyla
onlimiizdeki yillarda seyl gazimin dogal gaz sektériine damgasini vuracagi Ongorilmektedir.
Uluslararas1 Enerji Ajansi’na gore 2040 yilina dogru iiretilen konvansiyonel olmayan dogal gaz
miktarmin yaklasik 1,7 trilyon m® olmasi ve bu dogal gazin yarisinin ABD ve Kanada disindaki
iilkelerden 6zellikle Cin, Avustralya, Arjantin ve Hindistan’dan gelmesi beklenmektedir (Tiirkiye
Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, 2015:29). Dolayisiyla bundan sonraki siirecte
dogalgaz sektoriinde konvansiyonel olmayan dogalgaz kaynaklarimdan en yaygin olarak iiretilen
seyl gazinin 6nemli bir yer tutacagi tahmin edilmektedir.

II. Amag ve Yontem

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’deki enerji sektoriiniin genel durumunu analiz ederek Diinya
genelinde kullanimi giderek artan ve kullanim O6mrii sinirli olan dogalgazin kiiresel omriinii
uzatabilecek konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarindan biri olan seyl gazinin Tirkiye’deki
potansiyelini irdelemek ve bu kaynagin Tiirkiye’'nin enerji sektorii agisindan Onemine dikkat
¢ekmektir.

Calismada Tiirkiye’deki enerji sektoriiniin genel yapisi, seyl gazmmin Diinya’daki ve
Tiirkiye’deki potansiyeli ve 6nemi irdelenmistir. Bulgular enerji sektorii ve seyl gazi ile ilgili
literatiiriin ve istatistiksel verilerin taranmasiyla elde edilmistir. Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi
kurum ve kuruluslarin enerji sektorii ile ilgili istatistiksel verilerinden yararlanilarak tablo ve
garfikler olusturulmus, Diinya’daki ve Tiirkiye’deki seyl rezervlerinin dagilis1 haritalandirilmistir.
Elde edilen bilgi ve bulgular 15181nda ¢alisma tamamlanmuistir.

III. Tiirkiye’deki Enerji Sektoriiniin Genel Yapisi

Hizla gelismekte olan ve enerji ihtiyact da giderek artan Tiirkiye’de birincil enerji arzi
stirekli artig gostermistir. Nitekim, Diinya Enerji Konseyi- Tirk Milli Komitesi’nin (DEK-TMK)
genel degerlendirme tablolarma gore 1990 yilinda yaklasik 53 milyon TEP (ton petrol esdegeri)
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olan enerji arz1 siirekli artarak 2013 yilinda 120,3 milyon TEP’e ulagsmistir. Birincil enerji arzinin
kaynaklara dagilim farklihk gdstermektedir. En biiyiikk paya sahip olan kaynaklar fosil
kaynaklardir. 2013 yili itibariyle Tiirkiye’nin toplam birincil enerji arzinda, ilk siray1 37,6 milyon
TEP ve toplam arzin %31 oram ile dogalgaz almistir. Dogalgaz1 %28 ile petrol ve %26 ile kdmiir
takip etmektedir. Bu ii¢ fosil kaynak Tirkiye’deki birincil enerji arzinin %85’ini olusturmaktadir.
Enerji arzinin geriye kalam ise hidroelektrik (%4), odun, hayvansal ve bitkisel artik (%4),
jeotermal, giines ve riizgar (%4) ve diger enerji kaynaklar1 olusturmaktadir (Tablo 1, Sekil 1).
Birincil enerji arzinda degisim en fazla dogalgazda meydana gelmistir. Nitekim, dogalgaz 1990
yilinda toplam enerji arzinin %6’sin1 olustururken, 2013 yilina gelindiginde bu oran %31’°e
yiikselmistir.

Tablo 1. Yillara Gére Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arz1 iginde Kaynaklarin Miktari ve Orani

Yillar 1990 2000 2010 2013
Miktar Oran Miktar Oran Miktar [ Oran Miktar | Oran
Enerji Kaynags (BinTEP*) [ (%) | (BinTEP) [ (%) | (Bin TEP) | (%) | (Bin TEP) | (%)
Komiir 16110 30 22928 29 31438 29 31564 26
Petrol 23901 45 32297 40 29221 27 33896 28
Dogalgaz 3110 6 13729 17 34907 32 37628 31
Hidroelektrik 1991 3,7 2656 3 4454 4 5110 4
gﬂﬂz‘s’eﬁ{:{fnsz"' ve 7208 14 6457 8 4558 | 4 4323 4
Jeotermal, Giines, Riizgar 461 0,9 978 1 2649 2 4081
Diger 206 0,4 1456 2 2038 2 3688
TOPLAM 52987 100 80501 100 109265 | 100 120290 100
Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolart (2014) . *TEP: Ton Petrol Egdegeri
40000
35000 1 B Komir
30000 M Petrol
a 25000 ® Dogalgaz
E 20000 H Hidroelektrik
® 15000 B Odun, Hay.ve Bitki Art.
10000 ® Jeotermal, Giines, Riizgar
5000 Diger
0

1990 2000 2010 2013

Sekil 1. Yillara Gére Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arz1 i¢inde Kaynaklarin Miktar1
ye Lop ] yn
(Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolari-2014)
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Tiirkiye’nin birincil enerji liretimine bakildiginda genel bir artig egiliminde oldugu goriiliir.
1990 yilinda 25.478 bin TEP olan birincil enerji iiretimi 2013 yilinda 31.944 bin TEP diizeyine
yiikselmigtir. Bu donemdeki birincil enerji iiretimi %?25,4 oraninda artis gostermistir. Ayni
donemde toplam birincil enerji arz1 ise 2,3 kat artmugtir (Tablo 2, Sekil 2).

Tiirkiye’de enerji birincil enerji liretimi genel olarak artis gosterdigi halde enerji iiretimi ve
enerji arzi arasindaki agik giderek biiyiimektedir. Dolayisiyla enerji {iretimin toplam birincil enerji
arzin1 karsilama oranlar1 siirekli diisiis gostermistir. Nitekim 1990 yilinda tiretimin toplam birincil
enerji arzini karsilama orani yaklasik %48 iken, 2000 yilinda %32,4’e, 2010 yilinda %29,7’ye,
2013 yilinda ise bu oran yaklasik %27’ye gerilemistir (Tablo 2, Sekil 3). Boylece 1990- 2013
yillar1 arasmdaki donemde Tiirkiye’nin enerji sektoriinde disa olan bagimlilik %21 oraninda artis
gostermistir.

Tablo 2. Yillara Gére Tiirkiye Birincil Enerji Uretimi, Arz1 ve Birincil Enerji Uretiminin Arz1
Karsilama Orani

Yillar 1990 2000 2010 2013
?;:]“?ég)““ﬁ Uretimi 25478 26048 32493 31944
?;:]“?ég)““ﬁ Arz1 52987 80501 109265 120290
Egr‘;‘l’;ﬁ“gﬂ;r%m“m Az 48,1 32,4 29,7 26,6

Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolart (2014) .

140000 -

120000 -

100000 -

Uretim
80000 -

Bin TEP

60000 - N Arz

40000 -
20000 -

0

1990 2000 2010 2013

Sekil 2. Yillara Gére Tiirkiye Birincil Enerji Uretimi ve Arzi
(Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolar: -2014 )
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Sekil 3. Yillara Gére Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Arzi Karsilama Oranlar1

(Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolari-2014)

Tiirkiye’nin birincil enerji iiretiminin kaynaklara dagiligina bakildiginda fosil kaynaklarin
enerji Uiretiminin biiyiik bir boliimiinii teskil ettigi goriiliir. Tablo 3’te goriildiigii iizere 2013 yilinda
iiretilen 31944 bin TEP enerjinin %48,3’iinii (15451 bin TEP) kémiir olusturmaktadir. Uretilen bu
komiiriin %90,4’1 linyit komiiriinden ibarettir. Ayn1 yilda birincil enerji liretiminin %16’sin1
hidroelektrik, %13,5’ini odun, hayvansal ve bitkisel atik, %12,8’ini jeotermal, giines ve riizgar,
%?7’sini petrol, %1,4’linii ise dogalgaz kaynaklar1 meydana getirmektedir (Tablo 3, Sekil 4).

Tablo 3. Yillara Gére Tiirkiye'nin Birincil Enerji Uretimi Icinde Kaynaklarin Miktar1 ve Pay1
Yillar 1990 2000 2010 2013
Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran
(BinTEP) | (%) | (BinTEP) | (%) | (BinTEP) | (%) | (Bin TEP) | (%)
Komiir 11723 46 12488 48 17524 54 15451 48,3
Petrol 3902 15 2887 11 2671 8 2485 7.8
Dogalgaz 193 1 582 2 625 2 443 1,4
Hidroelektrik 1991 2656 10 4454 14 5110 16
Odun, Hayvansal ve
Bitkisel A)Qi( 7208 28 6457 25 4558 14 4323 13,5
%fé’zt;;‘rnal’ Gnes, 461 2 978 4 | 2649 | 8 | 4081 |128
Biyoyakit 12 0 51 0,2
TOPLAM 25478 100 26048 100 32493 100 31944 100

Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolart (2014)
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Jeotermal, Giines,
Riizgar;
4081; %12,8

>

Odun, Hayvansal
ve Bitkisel Atik;
4323; %13,5

Hidroelektrik;
5110; %16

Dogalgaz; 443;
%1,4 Petrol; 2485;

%7,8

Komiir; 15451;
%48,3

Sekil 4. 2013 Yili Itibariyle Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminde Kaynaklarinm Pay

(Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolari-2014)

Birincil enerji arzinin biiyiik bir kismini olusturan fosil yakitlardan komiir rezervi
acsisindan Tirkiye’nin nispeten iyi durumda oldugu sdylenebilir. Tirkiye’de 13 milyar tonu
goriliniir rezerv olmak iizere toplam 13,9 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir. Bu rezerv de
Diinya linyit rezervinin (201 milyar ton) yaklasik %7’sine tekabiil etmektedir. Tiirkiye’de yaklasik
1,3 milyar ton tagkdmiirii rezervi bulunmaktadir. Bu rezerv ise Diinya taskomiiriiniin (404 milyar
ton) % 0,1 gibi ¢ok diisiik bir oranina karsilik gelmektedir. Komiir rezervleri agisindan nispeten iyi
durumda olan Tirkiye, dogalgaz ve petrol rezervleri agisindan fakirdir. Tiirkiye’nin petrol ve

dogalgaz rezervleri bir yillik ihtiyacini bile karsilayamamaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. 2013 Yili itibariyle Tiirkiye'deki Fosil Yakitlarin Rezervleri ve Arzi

Rezerv
TagkOmiiri Linyit Asfaltit Ham Petrol | Dogalgaz
(Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) | (Milyar m?)
Hazir | Gériiniir | Muhtemel | Mimkiin | Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Gériiniir | Muhtemel
7.864 | 512.250 | 424.955 | 368.447 |13.070.581 | 734.750 | 140.605 | 60.484 44121 43.195 6.8
1.313.516 13.945.936 104.605
Arz
TaskOmiiri Linyit Asfaltit Ham Petrol | Dogalgaz
(Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) | (Milyar m?)
28.178 55.201 767 33.896 45.6
TaskOmiiri Linyit Asfaltit Ham Petrol | Dogalgaz
(Bin TEP) (Bin TEP) (Bin TEP) (Bin TEP) | (Bin TEP)
17.692 13.182 416 33.896 37.628

Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolar: (2014)
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Birincil enerji tiretiminde ve arzinda oldugu gibi Tiirkiye’de gesitli kaynaklardan tiretilen
elektrik enerjisi tiretiminde de siirekli bir artis meydana gelmistir. Nitekim, 1975 yilinda 15.623
GWh (milyon kWh) elektrik enerjisi iretilirken 2014 yilinda bu miktar 251.963 GWh’a
yiitkselmistir. 1980°1i yillardan itibaren enerji sektoriine giren dogalgaz elektrik enerjisi iiretiminde
de kullanilmis, 1985 yilinda toplam elektrik {iretiminde dogalgazin %0.2 olan oran1 siirekli artmg
ve 2014 yilinda bu oran %47,9’a yiikselmistir (Tablo 5). Tirkiye’nin hem enerji arzinda hem de
elektrik enerjisi liretiminde dogalgazin payi1 oldukea yiiksektir. Bu da Tiirkiye’nin enerji alanindaki
en dnemli handikaplarindan birini teskil etmektedir (Yazar, 2010:7).

Tablo 5. Enerji Kaynaklarina Gére Elektrik Enerjisi Uretimi ve Paylar1

o Svi § _ _ Yenilengbilir

Vil Toplam Komiir Yakitlar Dogal gaz Hidrolik  Enerji ve

(GWh) (%) (%) (%) (%) Atiklar*
(%)
1975 15623 26,3 34,5 - 37,8 1,4
1980 23275 25,6 25,1 - 48,8 0,6
1985 34219 43,9 20,7 0,2 35,2 0,0
1990 57 543 35,1 6,9 17,7 40,2 0,1
1995 86 247 32,5 6,7 19,2 41,2 0,4
2000 124 922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2005 161 956 26,7 34 45,3 24,4 0,2
2010 211 208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
2014 251.963 30,3 0,9 47,9 16,1 4,9

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Uretim - Iletim Istatistikleri
*Jeotermal, riizgar, kati biyokiitle, biogaz ve atik kaynaklarini icerir.

Tirkiye’nin enerji ticaretine bakildiginda hem ihracatin hem de ithalatin siirekli arttigs,
ancak ithalatin artisinin ¢ok daha yiiksek oranlarda oldugu ve dolayisiyla enerji sektoriindeki cari
acigin stirekli bityiidiigii goriilmektedir. Tiirkiye enerji ihracat1 1990 yilinda 2459 bin TEP iken
2013 yilma gelindiginde bu miktar yaklasik 4 kat artarak 9029 bin TEP’e yiikselmistir. 1990
yilinda 30936 bin TEP olan enerji ithalati ise 2013 yilinda yaklasik 3 kat artarak 96001 bin TEP’e
yiikselmistir (Tablo 6, Sekil 5).

Tablo 6. 1990-2013 Yillar1 Arasindaki Dénemde Tiirkiye nin Toplam Enerji ithalat: ve Thracat:

Yillar 1990 2000 2010 2013
Enerji ithalat: 30936 56342 87409 96001
Enerji [hracati* 2459 2051 8396 9029

Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolart (2014) .

*[hracat miktarlarina ihrakiye de dahil edilmistir. Ihrakive, 04.12.2003 tarih ve 5015 sayili Petrol Piyasast Kanunu'nun 2.
Maddesinde "Ulkenin karasulari ve/veya karasulart bitisiginde deniz vasitalarina veya hava meydanlarinda yerli ve yabanct
ugaklara vergili veya vergisiz saglanan akaryakit ve madeni yag" olarak tammlanmaktadir

(http://www.hukuki.net/kanun/5015.15.text.asp)
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Sekil 5. 1990-2013 Yillar1 Arasindaki Dénemde Tiirkiye’nin Toplam Enerji ithalat: ve Thracati

Kaynaklara goére Tiirkiye’nin enerji ithalatina bakildiginda fosil yakitlardan dogalgaz,
petrol ve tagkOmiiriiniin en biiyiik paya sahip olugu goriiliir. Bu ii¢ kaynagin ithal edilen oranlar
1990 yilinda %99 iken, 2013 yilinda % 94 olarak gergeklesmistir. 2013 yil1 itibariyle Tiirkiye nin
birincil enerji arzinda 37628 bin TEP (45,6 milyar m?®) olan dogalgazin %99,2’si (37347 bin TEP),
33896 bin ton petroliin %92,7°si (31411 bin ton) ithal edilmistir. 2013’teki birincil enerji arzinda
17692 bin TEP tas kdmiiriiniin %96‘s1 (16951 bin TEP) ithal edilmis, linyitin tamam (13182 bin
TEP) ise yerli iiretimle saglanmis ve dolayisiyla toplam komiiriin %54°# ithal edilmistir. 2013
yilinda Tiirkiye’nin toplam birincil enerji arzinin (120,3 milyon TEP) yaklasik %73’ ithalatla
kargilanmistir. Ayni yilda birincil enerji tiretimi 31,9 milyon TEP olup, liretimin toplam birincil
enerji arzini karsilama oram %27 civarindadir (Tablo 7, Sekil 6, DEK-TMK, 2014).

Tablo 7. Yillara Gére Tiirkiye Enerji Ithalatinda Kaynaklarm Miktar1 ve Orani

Yillar 1990 2000 2010 2013

Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran
(Bin TEP) (%) (Bin TEP) (%) (Bin TEP) (%) (Bin TEP) (%)

Komiir 4203 14 8803 15 13734 16 16951 18
Petrol 23399 76 32001 57 36566 42 31411 39
Dogalgaz 2964 9 13487 24 34823 40 37347 39
Diger 370 1 2051 4 2286 2 3822 4

TOPLAM | 30936 100 56342 100 87409 100 96001 100
Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolar: (2014)
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Sekil 6. Yillara Gére Tiirkiye Enerji ithalatinda Kaynaklarmn Miktar
(Kaynak: DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolar: -2014) .

Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi’nin (TIM) 2014 y1li raporuna gore Tiirkiye 2013 yilinda 251,7
milyar dolarlik ithalat gergeklestirmistir. Bu ithalatin %22,2’sini (55,9 milyar dolar) enerji sektorii
olusturmaktadir. 2013’te yapilan ihracat ise 151,8 milyar dolardir. Bu dénemde ihracatin ithalati
karsilama oran1 %60.3’tiir (TIM, 2014). 1990 yilinda Tiirkiye’nin birincil enerji arzindaki net
ithalat oran1 %52 iken, 2013 yilinda bu oran yaklasik %73’e yiikselmistir. Bu oranlar giiniimiizde
Tiirkiye’nin birincil enerji arzinin biiylik bir béliimiiniin ithalatla karsilandigin1 gostermektedir.
Toplam ithalatin 1/5’inden fazlasini olusturan enerji sektorii, Tiirkiye nin disa bagimliligini teskil
eden en Onemli sektoriidiir. Dolayistyla cari agigin ortaya ¢ikmasinda dogalgaz, petrol ve tas
komiirii gibi fosil yakitlarin ithalati 6nemli bir rol oynamaktadir.

Tiirkiye’nin birincil enerji talebi giiniimiize kadar siirekli bir artis kaydettigi gibi bundan
sonraki siirecte de bir artig egiliminde olacagi tahmin edilmektedir. 2013 yilinda enerji arz1 120,3
milyon TEP olarak ger¢eklesmistir. Enerji talebinin 2015 yilinda 129 milyon TEP, 2035 yilinda ise
208 milyon TEP olacagi 6ngoriilmektedir (Sekil 7). Bu da 20 y1l sonra enerjiye olan talebin mevcut
talebe gore yaklasik iki katina cikacagini gostermektedir. Dolayisiyla bundan sonraki siiregte
mevcut kaynaklarin yaninda yeni kaynak arayislarinin siirekli giindemde olacagi anlagilmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, niikleer enerji ve son yillarda giderek 6nemi artan seyl gazi
kaynaklarinin, bagta dogalgaz olmak iizere ithal edilen kaynaklarin yerini almasi durumunda
Tiirkiye’nin disa olan bagimliliginin azalacagi 6ngoriilmektedir.

250 208
200
150
100

50

Milyon TEP

2015 2020 2025 2030 2035

Sekil 7. 2015-2035 Yillar1 Arasindaki Dénemde Tiirkiye Birincil Enerji Arzi Tahminleri
(Kaynak: 1EA (2013), DEK-TMK, Tiirkiye Enerji Denge Tablolari-2014)
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IV. Diinya’da ve Tiirkiye’de Seyl Gaz1 Potansiyeli ve Onemi
4.1. Diinya’da Seyl Gaz1 Potansiyeli

Gliniimiizde Diinya enerji iiretim ve tiiketiminde giderek dnem kazanan fosil yakitlardan
biri konvansiyonel dogalgazdir. Uretimi, tasmmas1 ve kullanimi kémiir ve petrol gibi diger fosil
yakitlara gore daha kolay olan dogalgaz yakildiginda daha az kati atik ve partikiil madde ile karbon
monoksit ve karbondioksit gibi zararli gazlar ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla daha kullanigli olmasi
ve ¢evreye daha az zarar vermesi nedeniyle dogalgaza olan talep giderek artmaktadir (Akpinar ve
Bagibiiyiik 2011:121-122).

Diinya’daki dogalgaz rezervi 2014 yili itibariyle 187,1 trilyon m® “tiir. 2014 yilinda
tiiketilen dogalgaz miktari ise 3,4 trilyon m® (3.393 milyar m®)’tiir (BP, 2015). Buna gore kiiresel
dogalgaz rezervinin 55 yillik bir 6mrii vardir. Uluslararasi Enerji Ajansinin 2012 yil1 raporuna gore
diinyanin dogalgaz talebinin 2035 yilinda 5,1 trilyon m*e ulasacagi ongériilmektedir (IEA, 2012).
2035 yilinda biiylik bir boliimii seyl gazindan olugan yillik konvansiyonel olmayan dogalgaz
iiretiminin ise 1,7 trilyon m® olacagr tahmin edilmektedir. Buna goére 2040 yilma dogru
konvansiyonel olmayan dogalgaz {iretiminin toplam dogalgaz iretiminin yaklasik %33’{inii
karsilayacagi ortaya ¢ikmaktadir.

Diinyada seyl gazi rezervlerinin dagilisina bakildiginda bazi bolge/iilkelerde yogunlastigi
goriilmektedir. Seyl gazinin dagilis gosterdigi baslica alanlar iran, Rusya Federasyonu, Katar,
Tirkmenistan, ABD, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Venezuella, Nijerya, Cezayir gibi
iilkelerdir (Sekil 8). Diinya seyl gazi rezervi 7.795 trilyon feet kiiptir (220.731 milyar m® ).
ABD’nin giiniimiizde tespit edilen seyl gazi rezervi de 1.161 trilyon feet kiiptir (32.876 milyar m?).
Bu miktarla ABD, seyl gazi rezervi bakimindan ilk sirada yer almaktadir. ABD’nin hemen
arkasinda ikinci siradaki Cin’in seyl gazi rezervi ise 1.115 trilyon feet kiiptiir (31.573 milyar m?).
Arjantin, Cezayir, Kanada, Meksika, Avustralya, Giiney Afrika, Rusya, Brezilya seyl gazi rezervi
bakimindan zengin olan baslica iilkelerdir (Tablo 8).

A | y
r ‘ i
AGIKLAMA Q 2
' Muhtemel Kaynak Belirlenmis Havzalar =
Kaynak Beli is Havzalar N Diinyada Seyl Gazi Potansiyeline Sahip Ulkeler ve Bolgeler

RantrKapssmuiiski Ubater 0 1,550 3,100 6,200 9,300 12,400
[ - Km

Rapor Kapsamnda Olmayan Ulkeler

Sekil 8. Diinyada Seyl Gaz1 Potansiyeline Sahip Ulkeler ve Bélgeler
(Kaynak: U.S.Energy Information Administration (EIA) yayinlart ve
Sengtiler (2013) 'den kismen diizeltilerek hazirlanmistir. )
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Tablo 8. Diinya Seyl Gazi Rezervleri

Ulke Miktar (Trilyon kiibik feet) *
ABD 1.161 **
Cin 1.115
Arjantin 802
Cezayir 707
Kanada 573
Meksika 545
Avustralya 437
Giiney Afrika 390
Rusya 285
Brezilya 245
Diger Ulkeler 1.535
DUNYA TOPLAMI 7.795

Kaynak: EIA/ARI-2013. *1 Fit kiip (kiibik feet)=0,02831685 m®, **Tahmin (ARI).

Goruldigh tizere Diinya’da 6nemli miktarlarda seyl gazi rezervleri bulunmaktadir. Seyl
gazi rezervlerinin kullanimindan Once ortalama 60-80 yil arasinda Ongdriilen dogal gaz
rezervlerinin kullanim siiresinin seyl gaziyla birlikte 160-200 yi1l araligina yiikselecegi
ongoriilmektedir (Sevim, 2012). Bundan sonraki siirecte dogalgaza olan talebin daha da artmasi
beklenmektedir. Dolayisiyla mevcut konvansiyonel dogalgaz kaynaklarinin yaninda seyl gazinin,
¢ikarim teknolojisinin de gelismesiyle birlikte yaygin olarak kullanilacagi ve boéylece ortaya
cikacak dogalgaz aciginin seyl gazi ile kapatilacagl ongoriilmektedir.

Ote yandan seyl gazi ¢ikarimi, ortaya ¢ikmasi muhtemel cevre sorunlar1 kaygilarim da
beraberinde getirmistir. Seyl tabakasi i¢erisinde hidrolik ¢atlatma yapildiginda bazi kimyasal
maddeleri igeren suyun kullanilmasi, ¢ok fazla su kullammi, catlatma esnasinda kiiciik ¢apli
depremlerin olmas1 gibi cevresel kaygilar ortaya ¢ikmustir. Ozellikle Avrupa iilkelerinde bu
kaygilar daha fazladir. Bu nedenlerle Fransa, Bulgaristan gibi iilkelerde catlatma yontemiyle seyl
gazi ¢ikarimi yasaklanmustir.

4.2. Tiirkiye’deki Seyl Gaz1 Potansiyeli ve Onemi

Bilindigi iizere iilkelerin bagimsizligindan séz edilirken iizerine 6zellikle vurgu yapilan
nokta, enerji ve tarimda disa bagimliliklarinin minimum seviyede gerceklestirme giigleridir
(Altinsoy, 2013:81). Hizla gelismekte olan ve dolayisiyla enerji ihtiyaci da giderek artan Tiirkiye
enerji agisindan bilyiik oranda diga bagimli bir tilkedir. Geligmis tilkelerin enerji talepleri artik ¢ok
yavas hizla artarken gelismekte olan iilkelerin enerji talepleri yliksek hizda artmaya devam
etmektedir. Tiirkiye’nin ise son yillardaki ekonomik iyilesmelerdeki hizli doniisiimii enerji
titkketiminde de goriilmiis ve Cin’den sonra diinyanin enerji tilkketim hizi en ¢ok artan ikinci iilkesi
olmustur (EIA, 2012).

Giiniimiizde Tiirkiye birincil enerji arzinda en biiyilik paya sahip olan kaynak dogalgazdir.
Mevcut enerji ihtiyacinin biiyiik bir bolimiinii, dogalgazin hemen tamamini ithalatla karsilayan
Tiirkiye i¢in son yillarda 6nem kazanan ve konvansiyonel olmayan kaynaklardan olan seyl gazi,
Tiirkiye’nin enerji agigimin kapatilmasinda yeni bir umut 15181 olarak goriilmektedir. Son yillarda
yapilan ¢alismalar Tiirkiye’de onemli bir seyl gazi potansiyeli oldugunu gostermistir. Tiirkiye’de
seyl gaz1 potansiyeline sahip alanlar Giineydogu Anadolu, Trakya, I¢ Anadolu (Tuz Gélii ve Sivas
cevreleri), Toroslar ve Kuzeydogu Anadolu bolgeleridir (Sekil 9). Tiirkiye Petrolleri (TPAO), seyl
gaz1 potansiyelini kullanabilmek i¢in Shell, TransAtlantic Petroleum, ExxonMobil gibi farkl is
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modeli ve yontemler ile calisan sirketler ile ¢aligmalarmi silirdirmektedir (Tiirkiye Petrolleri
Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, 2015:49).

200E 35°00°E 40°00°E 45°00°E

Jo; 0
Bucuresti

Trakya Havzasi

vas Havzas @

' ‘4“ >y
8 Tuz Golu Havzas:

ACIKLAMA

WO0E 35°00°E 40°00°E 4500

ekil 9. Tiirkiye’nin Onemli Seyl Gazi Potansiyeli Alanlar
y y y
(Kaynak: EIA/ARI (2013) den kismen diizeltilerek almmgstir. )

ABD Enerji Enformasyon Idaresi’nin (EIA/ARI) 2013 yili raporuna gére Tiirkiye’de
Giineydogu Anadolu ve Trakya bdlgelerinde oOnemli seyl gazi rezervleri bulunmaktadir.
Giineydogu Anadolu bolgesinde Siluriyen-Devoniyen yash Dadas formasyonunda 129,8 Tcf
(trilyon feet kiip) riskli, 17,1 Tcf kazanilabilir seyl gazi rezervi bulunmaktadir. Trakya bolgesinde
Eosen-Miosen yasli Hamitabat formasyonunda 33,6 Tcf riskli, 6,4 Tcf kazanilabilir seyl gazi
rezervi bulunmaktadir (Tablo 9). Bu rakamlara gore iki bolgede toplam 23,5 Tcf kazanilabilir seyl
gazi rezervi mevcuttur. Bu miktar 665 milyar m*’e karsilik gelmektedir.

Ote yandan seyl gazi arama galigmalarinin yogun olarak siirdiiriildiigii Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde Dadas Formasyonunda ve Trakya Havzasi’nda Mezardere Formasyonunda yapilan
cesitli galigmalara gore seyl gazi rezervinin daha fazla oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim, her iki
bolgede tahmin edilen yerinde seyl ve siki kumtaslarinda yer alan gaz rezervinin 13 trilyon m?
oldugu, bu rezervin iiretilebilir miktarmin ise, ABD’deki kurtarim oranlar1 dikkate alinarak bir
hesaplama yapildiginda 1,8 trilyon m?® civarinda oldugu cesitli kaynaklarda tahmini olarak
verilmektedir (Sengiiler, 2012:47-48). Dolayistyla kazamlabilir seyl gazi, Tiirkiye nin yaklasik 40
yillik gaz ihtiyacim (2013 yilindaki tiiketim 45,6 milyar m®) karsilayabilmektedir.

Goriildiigli tizere Tirkiye onemli seyl gazi potansiyeline sahiptir. Ancak giiniimiizde
Tiirkiye’de mevcut olan seyl gazi rezervleri ¢ikarip degerlendirilememektedir. Seyl gazi
rezervlerinin yeni yapilacak arastirmalarla daha da artacagi tahmin edilmektedir. TPAO, basta
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Shell firmasi olmak {izere uluslararasi firmalarla anlasma yaparak Tiirkiye'de seyl gazi aramalarini
siirdiirmektedir (Ustiin, 2013:7).

Tablo 9. Tiirkiye’nin Seyl Gaz Kaynaklar1 ve Ozellikleri

e SE Anatolian Thrace
H — (32.100 mi’) (6,500 mi’)
! Shale Formation Dadas Hamitabat
| Geologic Age Silutan-Devorian M. - L. Eocene
Depositional Environment Manne Marine
§  [Prospective Area (mi') 3,540 500 150 210 680
% Organically Rich| 304 an 500 500 500
= s ® et 216 207 250 250 250
fd Depth(y  |menal 6.000- 11,500 | 5.500- 13,000 | 10,000 - 13,0001 13,000 - 16,400 14,000 - 16.400
z | Average 9,000 9,500 11,50 14,500 15,000
Mod. Wod. Mod.
. » |Reservoir Pressure Mod. Ov Mod. Ov ]
- I ' S 2 Overpress. | Overpress. | Overpress.
§ [Average TOC (W %) 0% 6% 20% 20% 20%
£ [Thermal Maturity (% Ro) 0.85% T15% 0.85% 115% 200%
[Ciay Content Med /High Med JHigh Wedium Medium Wedium
o [GasPhase Assoc. Gas WetGas | Assoc.Gas | WetGas | OyGas
£ [oIP Concentration (Betimi’) 482 914 U7 818 104.1
[Risked GIP (Tc) 1024 24 19 62 %5
[Risked Recoverable (Tcf) 102 69 04 12 51

Kaynak: EIA/ARI (2013)

Tiirkiye’nin enerjiye olan talebinin ilerleyen doénemlerde de artarak devam etmesi
beklenmektedir. Eger yeni enerji kaynaklari devreye girmezse disa olan bagimlilik artarak devam
edecek ve dolayisiyla cari acik da biiyiiyecektir. Ote yandan Tiirkiye’'nin ihracatta rekabetci bir
giice sahip olmasi i¢in enerjide disa bagimliligin1 azaltmas1 zorunludur. Bu amagla enerji sektoriin-
de bircok strateji belirlenmistir. Enerji sektoriinde hem arz giivenligini saglamak hem de yatirime1
cekmek, Tirkiye’nin Oncelikli hedeflerinden olmus ve ekonomik hedefler bunlardan bagimsiz
disiiniilemez hale gelmistir (Karagol ve Mihgiokur, 2013:6).

Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliliginin azaltilmasi i¢in alternatif enerji kaynaklari, niikleer
enerji gibi kaynaklarin yaninda seyl gazinin devreye sokulmasi gerekmektedir. 2013 y1ili itibariyle
birincil enerji arzimn %73’{inilin, bu enerjinin %31’ini olusturan dogalgazin tamamina yakininin
ithalatla karsilandig1 dikkate alindiginda seyl gazinin biran dnce devreye girmesi kagmilmazdir.
Gilinlimiizde tespit edilen seyl gazi rezervlerinin Tiirkiye’nin yaklasik 40 yillik dogalgaz ihtiyacini
karsilayabilecek bir potansiyele sahiptir. Yeni rezervlerin bulunmasiyla bu siirenin daha da
uzayabilecegi tahmin edilmektedir. Tirkiye’nin enerji sektorii i¢in giderek 6nem arz eden seyl
gazinin kullanimi hem siirekli artan dogalgaz acgigini kapatabilecek hem de Tiirkiye’nin enerji
acisindan disa olan bagimliligini azaltabilecektir.

Sonug¢

Tiirkiye’nin enerjiye olan ihtiyact siirekli artig gostermektedir. Nitekim, 1990 yilinda
yaklagik 53 milyon TEP olan enerji arzi siirekli artarak 2013 yilinda 120,3 milyon TEP’e
ulagmustir. 23 yillik bir siire icerisinde enerjiye olan ihtiya¢ 2.3 katma ¢ikmistir. 2013 y1l1 itibariyle
Tiirkiye’nin toplam birincil enerji arzinin %31’ini dogalgaz, %28’ini petrol, %26’sim ise kdmiir
olugturmaktadir. Bu ii¢ fosil kaynak birincil enerji arzinin %85’ine tekabiil etmektedir. Birincil
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enerji arzinda dogalgazin %99,2’si (37347 bin TEP), petrolin %92,7‘si (31411 bin ton), tas
komiirtiniin %96°s1 (16951 bin TEP) ithal edilmistir. Birincil enerji tiretimi 31,9 milyon TEP olup,
tiretimin toplam birincil enerji arzim1 kargilama orami yaklasik %27’dir. Dolayisiyla giiniimiizde
Tiirkiye’nin birincil enerji arzinin yaklasik %73’ ithalatla karsilanmaktadir. Bu da enerji agisindan
Tiirkiye’ nin biiyiik oranda diga bagimli oldugunu gdstermektedir.

Kullamimi giderek artan ve giiniimiizde Tiirkiye’nin birincil enerji arzinda en biiyiik paya
(%31) sahip olan kaynak dogalgazdir. Tiirkiye’de kullanilan dogalgazin tamamina yakini (%99,2)
ithal edilmektedir. Dogalgaz ihtiyacimi ithalatla gideren ve dolayisiyla enerji agisindan biyiik
oranda disartya bagiml olan Tiirkiye i¢in konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarindan biri olan
seyl gazi hayati bir 6nem tasimaktadir. Daha Onceleri ¢ikarim teknolojileri yetersiz oldugu igin
cikarillamayan seyl gazi, giiniimiiz teknolojisi sayesinde 6zellikle ABD’de kullanilan teknoloji ile
rahatlikla ¢ikarihip kullanilabilen bir enerji kaynagi konumuna gelmistir.

Tiirkiye’de 6nemli sayilabilecek bir seyl gaz1 potansiyeli vardir. Ozellikle seyl gaz1 arama
calismalarimin yogun olarak siirdirildiigi Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde ve Trakya
Havzasi’nda calismalar yapilmis olup, her iki bdlgede tahmin edilen yerinde seyl ve siki
kumtaslarinda yer alan gaz rezervinin 13 trilyon m* oldugu belirtilmektedir. Bu rezervin iiretilebilir
miktarmin ise, ABD’deki kurtarim oranlar1 dikkate alinarak bir hesaplama yapildiginda 1,8 trilyon
m?® civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktar Tirkiye’nin yaklasik 40 yillik dogalgaz
ihtiyacin1 karsilayabilecektir. Oniimiizdeki dénemde yapilacak arastirmalarla seyl gazi rezervinin
daha fazla olacagi tahmin edilmektedir.

Tirkiye’nin birincil enerji talebinin giiniimiize kadar devamli bir artis kaydettigi gibi
bundan sonraki siiregte de siirekli bir artis egiliminde olacagi tahmin edilmektedir. Bu enerji
talebinin 2035 yilinda 208 milyon TEP’e ¢ikacagi ve dolayisiyla Oniimiizdeki 20 yillik siire
icerisinde enerjiye olan talebin giiniimiizdeki tiikketimin iki katina yaklasacagr ongdriilmektedir.
Dolayistyla siirekli ve giderek artan bir enerji acifi ortaya c¢ikmaktadir. Bu enerji agiginin
kapatilmasinda dogalgaz yerine gegebilecek seyl gazi 6nemli bir kaynak olarak goriilmektedir.

Ote yandan seyl gazi ¢ikarim yontemleri, yer alti suyu kirliligi, ¢evre kirliligi, yer alt1
yapisim degistirme gibi muhtemel cevre sorunlar1 kaygilarini da beraberinde getirmistir. Ozellikle
Avrupa iilkelerinde bu kaygilar daha fazladir. Dolayisiyla Tiirkiye’de bu cevresel sorunlar
minimize edilerek seyl gazi liretimi gerceklestirilmelidir.
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