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UNIVERSITE OGRENCILERININ ELESTIREL DUSUNME
EGiLiMLv]j:Ri VE BILIMSEL TUTUMLARININ FARKLI
DEGISKENLER ACISINDAN iINCELENMESI

Serpil PEKDOGAN" - Adem BAYAR™

OZET

Bu calismanin amaci Universite 6grencilerinin elestirel diisinme
ve bilimsel tutumlarini farkli degiskenler acisindan incelemektir. Bu
baglamda calisma boyunca arastirmacilar birtakim arastirma
sorularina yanit aramislardir. Bunlar; 1. Ogretmen adaylarinin elestirel
disinme becerileri ve bilimsel tutum duizeyleri nedir? 2.0gretmen
adaylarinin elestirel diisinme ve bilimsel tutum becerileri fen egitimi
almalarina gére anlaml bir sekilde farklilasmakta midir? 3. Ogretmen
adaylarinin elestirel distinme ve bilimsel tutum becerileri bilimsel
calismalara ilgi duymalarina goére anlamli bir sekilde farklilagmakta
midir? 4. Ogretmen adaylarinin elestirel diistinme becerileri ve bilimsel
tutum becerileri arasinda anlamli bir iliski var midir? Arastirmacilar
ilgili calismay1 nicel arastirma yaklasimi cercevesinde
gerceklestirmislerdir. Tarama modelinde (survey) gerceklestirilen
arastirmanin calisma grubunu devlet Universitesine bagh Egitim
Faktltesi okul 6ncesi 6gretmenligi ve simnif 6gretmenligi bolimuntn
ikinci ve ticlinct siniflarinda 6grenim géren toplam 349 6gretmen aday:
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin 179'si okul éncesi 6gretmenligi
boéltimuinde, 1701 smif Ogretmenligi boélimuinde okumaktadir.
Calismanin o6rnekleminin olusturulmasinda basit seckisiz 6rneklem
yontemi  kullanilmistir. Calismanin  verilerinin  toplanmasinda
"California Elestirel Diistinme Egilimi Olcegi (CEDEO)" ve '"Bilimsel
Tutum Olgegi (SAI-I)” kullamilmistir. Elde edilen verilerin
coziimlenmesinde t testi ve Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
Katsayis1 kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde,
Ogretmen adaylarinin elestirel distinme egilimleri ve bilimsel
tutumlarinin cesitli degiskenlere gore anlamli bir farklilik goésterdigi
sonucuna ulasilmaistir.
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THE INVESTIGATION OF UNIVERSITY STUDENTS’ CRITICAL
THINKING TENDENCIES AND SCIENTIFIC ATTITUDES IN
TERMS OF DIFFERENT VARIABLES

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate university students’ critical
thinking tendencies and scientific attitudes from different variables. In
order to reach the aim of this study, the following research questions
have been addressed: 1. What are the level of prospective teachers’
critical thinking capabilities and scientific attitudes?, 2. Are statistically
prospective teachers’ critical thinking capabilities and scientific
attitudes different according to getting science education?, 3. Are
statistically prospective teachers’ critical thinking capabilities and
scientific attitudes different in terms of having interests on scientific
studies?, and 4. Is there any statistically significant relationship
between prospective teachers’ critical thinking capabilities and scientific
attitudes? The researchers have conducted this study by quantitative
research approach. At this point, the researchers have employed survey
research technique. The study group of this current research consists of
349 prospective teachers who are studying at the college of education in
a public university. 179 of the participants are pursuing their education
at the preschool education department and 170 of them are continuing
their education at the classroom teaching department. The participants
have been selected by simple random sampling method. The data of this
study has been collected by “California Critical Thinking Disposition
Inventory” and “Scientific Attitude Inventory”. The collected data has
been analyzed by t-test and Pearson Moments Product Correlation
Coefficient. The results of this study has clearly shown that there is a
statistically significant relationship between university students’ critical
thinking tendencies with scientific attitudes and different variables

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

When the literature has been examined, it is clearly seen that
there are a bunch of different definitions of attitude. For instance, Ulgen
(1997) has named attitude as a phenomenon that guiding individuals’
behaviors and affecting decision making process. Furthermore,
Durdukoca (2015) has identified attitude as an important factor that
shape individuals’ behaviors to any object, event, or situations in a
positive or negative manner. In this context, scientific attitudes are
vital for personal success and continuous development (Basaran, 1978).

Unquestionably, there is a strong relationship between scientific
attitudes and critical thinking capabilities. At this point, some
researchers have seen critical thinking skills as the most important
ability and necessity of modern life (Ben-Chaim, Ron, &Zoller 2000;
Dam &Volman, 2004).

When the previous studies have been scrutinized, it is understood
that scientific attitudes and critical thinking play key roles for the
success of education. However, the researchers have not found any
study about discussing together both scientific attitudes and critical
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thinking skills. That is why; the results of this present study embrace
exceptional importance to educators and researchers in the field of
teacher education. Also, the findings of this study are very informative
for the audience of this journal to learn more about scientific attitudes
and critical thinking skills.

Purpose of Study

The aim of this current study is to investigate prospective
teachers’ critical thinking tendencies and scientific attitudes from
different variables. In order to reach the aim of this study, the following
research questions have been addressed:

1. What are the level of prospective teachers’ critical thinking
capabilities and scientific attitudes?

2. Are statistically prospective teachers’ critical thinking
capabilities and scientific attitudes different according to getting science
education?

3. Are statistically prospective teachers’ critical thinking
capabilities and scientific attitudes different in terms of having interests
on scientific studies?

4. Is there any statistically significant relationship between
prospective teachers’ critical thinking capabilities and scientific
attitudes?

Methodology

This present study has been conducted by quantitative research
approach. At this point, the aim of quantitative research approach is to
both objectively examine people’ social behaviors by observation,
experiment, and test and explain by numeric data (Arslan, 2012).

Research Design

In this study, relational scanning model (survey) -which is one of
the quantitative research approaches, has been used. This model
(survey) aims to measure whether or not two or more variables tend to
change together in the same time period. In this respect, the aim of
survey technique is to observe all situations in its true colors (Karasar,
2012).

Study Group

The study group of this current research consists of 349
prospective teachers who are studying at the college of education in a
public university. 179 of them are students at the Pre-School Teaching
Department and 170 of them are students at the Classroom Teaching
Department. The study group of this research has been determined by
simple random sampling method. At this method, the probability of
being selected is the same for everyone in the universe (Buyukozturk,
CakmakKili¢, Akglin, Karadeniz, and Demirel, 2011).

Data Collection Tools

In order to collect data, the researchers have employed two
different questionnaires. They are “California Critical Thinking
Disposition Inventory” and “Scientific Attitude Inventory”.

Data Collection and Analysis

The researchers have collected data with the face to face
application of the data collection tools to the prospective teachers. The
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collected data has been analyzed by SPSS 21 programme. First of all,
the researchers wanted to know that the collected data has been
distributed normally. Therefore, they have examined the normality test
and found that the collected data has been normally distributed. Hence,
independent t-test has been used. When there are two independent
groups, independent t-test has been used (Buyukoéztiurk et al., 2011).
The relationship between critical thinking skills and scientific attitudes
of the prospective teachers has been examined by Pearson's correlation
analysis. The results have been evaluated with the level of meaning of
0.5.

In this study, the researchers have the following aims: 1) to
determine prospective teachers’ critical thinking capabilities and
scientific attitudes levels, 2) to decide the relationship between
prospective teachers’ critical thinking capabilities and scientific
attitudes, 3) to examine the effects of these skills on getting science
education and having interests on scientific studies. Firstly, the
prospective teachers’ critical thinking skills and scientific attitudes
levels have been investigated. It is observed that the participants’
critical thinking skills are low (X=213). When the related studies are
examined, it is clearly seen that some researchers have found similar
findings. For instance, Dutoglu and Tuncel (2008) and Zayif (2008) have
expressed that the critical thinking skills of teacher candidates are low.
In a similar vein, Ip, Lee, Chau, Wotton and Chang (2000) have found in
their study that the critical thinking skills of undergraduate students
are low. Wilks (1995) has emphasized that in order to teach individuals
how to think critically, we need to have teachers who have high level
critical thinking skills.

When the prospective teachers’ scientific attitudes levels have
been analyzed, it is shown that the participants’ scientific attitudes
levels are above the medium level (X=143). On the other hand, when the
relevant literature is scrutinized, it is observed that some researchers
have reached different results from the findings of this study. For
example, Ates (2002) and Demir (2007) have found that the
participants’ scientific attitudes levels are at medium level.

The researchers have also found that the prospective teachers’
receiving science education makes a significant difference in curiosity
subscale of the critical thinking scale and the average scores that they
get from the total of the scale (p<,05). In addition, the participants’ who
are interested in scientific studies, average scores of the curiosity
subscale of the critical thinking scale makes a significant difference
compared with the ones who aren’t interested in scientific studies
(p<,05). Also, the sub-dimensions such as the candidates teachers’
receiving science education, the scientific laws and theories of scientific
attitude scale, showing scientific behavior, the place and importance of
the science in the society, and the willingness for studying on the
scientific studies are different from the average scores that they get from
the total of the scale (p<,05). Similar to the results obtained from this
study, Warren (1996), in his experimental study, has found that the
science education applications given to the students has left a positive
impact on their critical thinking and scientific attitudes. In the same
way, Lee (1993), in his research on teacher candidates, has found that
getting science education creates significant differences in terms of
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scientific attitudes and the level of cognitive development. As stated by
Karasar(2012), scientific attitude is an important feature not only for
researching, learning, or making science, but also for sustaining life in
a democratic manner.

Another finding of this study is that the scores of the prospective
teachers’ with scientific interests scores, getting from the total of the
scientific attitude scale, doesn’t have a meaningful difference compared
to the prospective teachers without scientific interests (p>,095).
Interesting in science might not always have an effect on the attitudes
towards science. Since, scientific attitude requires respect on logic
(Simpson, Koballa, Oliver, & Crawley, 1994). Meanwhile, attitudes are
learned through experience (Tavsancil, 2006). Thus, the cause of not
being a meaningful difference between the students scientific interests
and their scientific attitudes may be derived from because of the way
the scientific attitudes’ semtinizing the events and occasions in
accordance with the logic, in short may be due to the variable structure
of the scientific attitude or the features of the sample group, worked on.
Also, any similar study wasn’t encountered in the literature. These
findings may be improved by making researches on different sample
groups about the relationship between interesting in scientific studies
and scientific attitudes.

Finally, it is found that there is a positive, meaningful but low
relationship between the participants’ critical thinking skills and
scientific attitudes (p<.05). When the literature has been examined, it is
seen that some researchers have found similar results. For example,
Akar (2007) has noticed a relation between scientific process skills and
critical thinking skills. However, in order to increase this relationship
from low level to high level, more practical education opportunities
should be offered for prospective teachers at university. Furthermore,
education environment may be arranged with different and rich
stimulants to attract prospective teachers’ attention. By this means, it
may help train more equipped teachers who are creative, scientifically
oriented, and developed high level critical thinking skills.

Recommendations

The researchers have the following recommendations for further
studies.

e This study can be conducted with different study groups in
the scanning model.

e Experimental studies by developing different education
programs on scientific attitudes and critical thinking skills can be
performed.

e Some in-service training programs can be organized to
increase teachers’ scientific attitudes and the critical thinking skills.

Keywords: Scientific Attitude, Critical thinking, Prospective
teacher.

Giris
Insanlar bilgiyi aramak, ihtiya¢ ve beklentilerini karsilamak icin girmis olduklar etkilesim
sonucunda farkli 6grenme siireglerini kullanmaktadirlar. Bu durum kisinin egilim ve davraniglarini
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belirlemede etkili olmaktadir (Kilig, 2002). Duyussal 6grenme 6zellikli olan tutum kavraminin,
degisik bicimlerde ele alindigi goriilmektedir. Tutum genel olarak, bireyin davranislarina yon
veren, karar verme siirecinde yanliliga neden olan bir olgu olarak ifade edilmektedir (Ulgen, 1997).
Tutum bireyin herhangi bir nesneye, olaya, duruma karsi olumlu ya da olumsuz davranig
sergilemesine neden olan 6nemli bir faktor olarak da tanimlanmaktadir (Durdukoca, 2015). Tutum
olarak tanimlanan egilimin igerisinde, kendini inan¢ olarak ifade eden bilissel, duygu ve
heyecanlar1 igeren duygusal ve gozlenebilir etkinlikleri iceren davranigsal 6geler vardir
(Boliikbas, 2010). Tutumlarin bilissel yonii, bilimsel tutumlarla iliskilidir.

Bilimsel tutumlara sahip bireyler, aragtirmaci, elestirici ve sorgulayici olduklarindan dolay1
pesin hiikkiim vermezler. Cevredeki sorunlari tanima ve ¢ézme isteginde olup bunun igin ¢oziim
yollar1 arama caligmalari igerisinde olurlar. Bilimsel tutumlar, bireyin basarili olmasini saglayacagi
gibi, onun disiincesini de etkileyerek, gelisimini siirekli kilacaktir (Basaran, 1978). Jayashree ve
Rao (1999)’ya gore bilimsel tutum; problem ¢6zmeyi, bilgi iiretmeyi, kisaca arastirma teknik
yeterliklerini uygulamaya aktarmayi kolaylastiran arastirici diisiince ve davranislardir. Bu tutum ve
davranisglar, yalniz aragtirma ya da 6grenme i¢in degil, ayn1 zamanda, diisiinme siirecinin getirdigi
ozellikleri de barindirmaktadir. Diisiinme siirecinin bir parcasi olan elestirel diisiinme, ¢ok fazla
bilginin ve bizi ikna etmeye ¢alisan kisilerin oldugu diinyaya kars1 bir savunmadir (Epstein, 1999).
Elestirel diisiinme yetenegi, bireyleri dogrulanmamis iddia ve diisiinceler arasinda bocalamaktan
kurtarir. Gergegin bulunmasina yonelik sorgulama ve elestiri, bireylerin bilissel gelisimleri igin
gereklidir. Bilimsel tutumlar, beraberinde elestirel diisiinmeyi de getirmektedir. Ben-Chaim, Ron
veZoller (2000) ve Dam ve Volman (2004), elestirel diistinmeyi diinyay1 anlama, detayl1 ¢calisma ve
Ogrenen adina bir amag ile aktif zihinsel ¢abayi gerektiren odaklanabilmeyi saglayan modern
hayatin temel bir yetenegi ve zorunlulugu olarak tanimlamiglardir. Paul (1995), ise elestirel
diisiinmeyi gozlem ve bilgiye dayanarak sonuglara ulasma olarak tanimlanustir. Demirci, Barry
Beyer (2001) ise elestirel diisiinmeyi, “Inang, talep ve ¢ikarimlarin bilimsel degerlerini ve
kesinlik ile dogrulugun degerini belirleme yolu" olarak ifade etmislerdir (Karadiiz, 2010).

Bilimsel tutum ve elestirel diistinme ile ilgili alan yazininda bir¢ok ¢alisma yapilmustir.
Sentiirk (2009), Orta Dogu Teknik Universitesi Bilim Merkezi’nin (ODTU BM) 6grencilerin
bilime yonelik tutumlar1 tlizerindeki etkisini inceledigi deneysel c¢alismasinda, ODTU Bilim
Merkezi’nin ilkogretim ikinci kademedeki dgrencilerin farkli boyutlarda bilime yonelik tutumlarini
artirmada yliksek bir potansiyele sahip oldugu bulgusuna ulasmistir. George (2000), lise ve
iiniversite Ogrencilerinin bilimsel tutumlarimin farkli degiskenlerle olan iliskisini incelemistir.
Calismanin sonunda liseden iiniversiteye olan siiregte 6grencilerin bilime yonelik tutumlarinin
arttigi, erkeklerin kizlara gore daha fazla bilimsel tutum sergiledikleri ortaya ¢ikmustir. Benzer
sekilde Francis ve Greer (1999), calismalarinda erkeklerin bilimsel tutumlarinin kizlardan daha
fazla oldugu bulgusuna ulasmislardir. Barmby, Kindve Jones (2008),6grencilerin bilimsel
tutumlarinin  farkli degiskenlerle olan iligkisini incelemiglerdir. Okullardaki bilime yo6nelik
uygulamalarin sikici oldugu ve pratik olmadigi bulgusuna ulagsmislardir. Benzer sekilde birgok
arastirmact bilimsel tutum ile ilgili farkli 6rneklem gruplari {izerinde caligmalar yapmuslardir
(Coughlan, 2000; Reid, 2003; Karaer, 2007). Elestirel diisinme becerileri ile ilgili de bir ¢ok
calismanin yapildig1 goriilmektedir. Akbiyik (2002) yiiksek elestirel diisiinme egilimlerine sahip
grubun genel akademik basarisi ile diisiik elestirel diisiinme egilimlerine sahip gruptan anlamli
diizeyde yiiksek oldugu, Koray ve Cil (2006), 6gretmen adaylarimin 6grenme stilleri ve elestirel
diistinme becerileri arasindaki iligkiyi inceledikleri aragtirmada sosyal bilgiler &gretmenligi
ogrencilerinin EDB diizeyleri sinifdgretmenligi boliimii dgrencilerine gore daha yiiksek oldugu,
Daud ve Husin (2004), ikinci dil 6grenen (ESL) Ingilizce yeterlilik smiflarinda edebi metinlerin
¢Oziimlenmesinde bilgisayar kullanimin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri {izerinde etkili
oldugunu, Dyer ve Myer (2002), 6grencilerin 6grenme stilleriyle elestirel diisiinme becerilerinin
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cinsiyetlerineve genel 6grenme stillerine gore farklilasmadigi, Li-FanhZahng (2003) diisiinme
stillerinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir.

S6z konusu arastirmalar incelendiginde bilimsel tutum ve elestirel diistinme siireclerinin
egitimde 6nemli bir rol oynamasina ragmen, her iki becerinin bir arada ele alindig1 calismalara
rastlanilmamistir. Bilimsel tutum ve elestirel diisiinmenin birbirini destekleyen siiregler oldugu
goriilmektedir. Toplumda goriislerini agik¢a ifade edebilen, bilimsel ve elestirel diisiinebilen
bireylerin varligi, yasanan sorunlara ¢6ziim Onerileri tiretilmesi ve dogru kararlar verilebilmesi
agisindan biiyiik onem tagimaktadir. Elestirel diisiinme bilgi iiretimi siirecini tetikleyen bir giigtiir.
Bilimsel tutumlarda bilimsel diislinmeyi, dolayisiyla elestirel diisiinme siire¢lerini igerisinde
barindirmaktadir. Bilimsel diisiince ve elestirel diisiince giiniimiizde egitim programlar1 igerisinde
yer almaktadir. Amag kendi kendine iireten, elestiren ve sorgulayan bireyler yetistirmektir. Elestirel
diisiinen bireyler, bilimsel bilgiyi sorgulama, bilime odaklanma ve bilimle ilgili konulara daha
dikkatli yaklasmakta ve giinliik yasamda iyi bir problem ¢oziicii olmaktadirlar. Ogrencilerin bu
becerileri edinmelerinde 6gretmenlerin, dolayisiyla 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme ve
bilimsel tutum becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda gretmenlerin, iiniversite
egitimleri siirecinde bilimsellik ve elestirel diisiinmeye yonelik tutumlarmin incelenmesi, meslek
yasantilarinda yaparak yasayarak, sorgulayarak, merak ederek yapilan Ogrenme siirecini ve
cocuklarin akademik bagarilari1 artirmaya yonelik uygulanan egitsel siirecin islevselligini
artiracaktir. Bu nedenle 6gretmen adaylariin elestirel diisiinme becerileri ile bilimsel tutumlart
arasindaki iligkinin bazi degiskenlerle olan iliskisinin incelenmesi, egitim-0gretim hayatinda daha
fazla sorgulayan ve iireten bireylerin yetismesi adina 6nem tagimaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Ogretmen adaylarinin elestirel diisinme becerileri ve bilimsel
tutumlarinin ¢esitli degiskenlere gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklindedir.
Aragtirmanin amaci dogrultusunda diizenlenen tarama ¢alismasinda asagidaki sorulara aranmistir:

1. Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel tutum diizeyleri nedir?

2.0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve bilimsel tutum becerileri Fen egitimi almalarina gore
anlamli bir sekilde farklilasmakta midir?

3. Ogretmen adaylarinin elestirel diisinme ve bilimsel tutum becerileri bilimsel calismalara ilgi
duymalarina gore anlamli bir sekilde farklilasmakta midir?

4. Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel tutum becerileri arasinda anlamli
bir iligki var midir?

Yontem

Ilgili ¢alisma nicel arastirma yaklagimi ¢ergevesinde gergeklestirilmistir. Bu baglamda olgu
ve olaylar1 objektif hale getirerek gézlemlenebilir, dl¢iilebilir ve rakamsal olarak agiklanabilir bir
bigimde ortaya koyan bir arastirma tiirii olan nicel arastirma yaklasiminin nihai amaci bireylerin
sosyal davraniglarini gézlem, deney ve test yoluyla tarafsiz bir sekilde 6lgmek ve sayisal verilerle
aciklamak seklinde ifade edilebilir (Arslan, 2012).

Arastirma Deseni

Bu arastirmada, nicel arastirma yoOntemlerinden iliskisel tarama modeli (survey)
kullanilmugtir. fliskisel tarama modelleri, iki veya daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte
degisim varligin1 ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir. iliski
aramalardaki betimlemeler (6zelliklerin degerlerini belirleme isi) var olanin belli standartlara uyan
Olciilerini bulmaya g¢aligmaktan ¢ok, birey, nesne vb. durumlar arasi ayrimlarin belirlenebilmesi
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amacina doniiktiir. Bu anlamda tarama modelinin nihai amaci, var olan durumlar iizerinde herhangi
bir degisiklige gitme kaygis1 giitmeden oldugu gibi gozlemlemektir (Karasar, 2012).

Cahisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, bir devlet {iniversitesine bagli Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren okul Oncesi 6gretmenligi ve sinif 6gretmenligi boliimiiniin ikinci ve tiglincii siniflarinda
ogrenim goren toplam 349 ogretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin 179'si okul
oncesi Ogretmenligi boliimiinde, 1701 smif 6gretmenligi boliimiinde okumaktadir. Calismanin
ornekleminin olusturulmasinda basit segkisiz 6rneklem yontemi kullanilmistir. Buna gore basit
seckisiz drneklemede; her bir drneklem birim esit secilme olasiligina sahiptir. Diger bir deyisle tiim
bireylerin se¢ilme olasiligi aynidir ve bir bireyin se¢imi diger bireylerin se¢imini etkilememektedir
(Biiytikoztiirk, Cakmak Kilig, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011).

Veri Toplama Araclari

Bu aragtirmada, Ogretmen adaylarimin elestirel diisiinme becerilerini belirlemek igin
"California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi (CEDEO)" ve "Bilimsel Tutum Olgegi (SAI-II)”
kullanilmgtir.

California Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi (CEDEO)

Orijinali Facione ve Giancarlo tarafindan gelistirilen 1992 yilinda gelistirilen California
Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi Kokdemir tarafindan 2003 yilinda Tiirkgeye uyarlanmustir. Tlgili
Olcek yedi alt boyuttan meydana gelmektedir. Bu baglamda, dogruyu arama (12 madde), acgik
fikirlilik (12 madde), analitiklik (11 madde), sistematiklik (11 madde), kendine giiven (10 madde),
meraklilik (10 madde) alt boyutlarindan olusan Olgekte toplamda 66 madde yer almaktadir.
Kokdemir (2003) yapmus oldugu Tiirkgeye uyarlama calismasinda 6lgegin toplam Cronbach Alfa
katsayisi; 0.88 olarak bulmugken dlgegin alt boyutlarina iligkin Cronbach Alfa degerlerini 0.61-
0.78 arasinda bulmustur. Kokdemir’e ek olarak arastirmacilar tarafindan ilgili 6l¢egin Cronbach
Alfa katsayisi; 0.80 olarak alt boyutlarin Cronbach Alfa katsayilari ise 0.61-0.70 araliginda degisen
degerlerde bulunmustur.

Bilimsel Tutum Olgegi (SAI-11)

Orijinali Moore ve Foy tarafindan 1997 yilinda gelistirilen ve 60 maddeden olusan Bilimsel
Tutum Olgegi (SAI-II) , Demirbas ve Yagbasan tarafindan 2006 yilinda Tiirk¢eye uyarlanmustir.
Her ne kadar ilgili 6lgegin orijinalinde 60 madde yer alsa da Tiirk¢eye uyarlanmis formunda
toplamda 40 madde yer almaktadir. ilgili 6lcekteki 40 madde, fen bilimlerinin dogasi, bilim
adamlarinin ¢aligma bigimi ve fen bilimleri hakkinda 6grencilerin neler hissettigini agiklamaya
yonelik olarak yapilandirilmistir. Olgekte yer alan maddelerden 20 tanesi olumlu, 20 tanesi ise
olumsuz olarak belirlenmistir. Ayrica dlgek 6 alt boyuta ayrilmistir. Alt boyutlardan 5 tanesi fen
bilimlerinin dogasi, bilim adamlarinin ¢alisma bigimi ile ilgili olurken; 1 tane alt Sl¢ek 6grencilerin
fen bilimleri hakkinda neler hissettikleri ile ilgili maddeleri igermektedir. Bilimsel kanun ve
teoriler, fen bilimlerinin yapisi, bilimsel davramisi sergileme, fen bilimlerinin amaci, fen
bilimlerinin toplumdaki yeri ve bilimsel ¢aligmalar1 yapma alt boyutlar1 dir. Demirbas ve Yagbasan
(2006) yapmis olduklart Tirk¢eye uyarlama c¢alismalarinda ilgili 6l¢egin Cronbach Alfa gilivenirlik
katsayisin1 0.76 olarak bulmuslardir. Ayrica arastirmacilar tarafindan yapilan analizler neticesinde
6lcegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.78 olarak bulunmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veriler arastirmacilar tarafindan, Ogrenciler Olgme araglar1 bire bir uygulanarak
toplanmigtir. Elde edilen verilerin analizi SPSS 21 programui kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu
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baglamda dncelikli olarak toplanan verilerin normallik testi yapilmis olup veriler normal dagildigi
i¢in, bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi, bagimsiz iki grup var
oldugu zaman tercih edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd. 2011). Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme
becerileri ve bilimsel tutumlar1 arasindaki iliski ise Pearsonkorelasyon analizi ile incelenmistir.
Sonuglar .05 anlam diizeyi ile degerlendirilmistir.

Bulgular

Bu bdliimde alt problemlere iliskin bulgulara sirasiyla yer verilmistir. Tablo 1'de Okul
Oncesi (0.0) ve Sinif Ogretmenligi Progranu (S.0.P.) béliimiindeki dgretmen adaylarinin elestirel
diistinme ve bilimsel tutum puanlarina iliskin betimsel istatistikler yer almaktadir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme ve Bilimsel Tutum Puanlarina iligkin Betimsel

Istatistikler
Degisken N En diisik  Enyiiksek X SS
puan puan
Elestirel Diisinme 349 150 307 213,04 22,02
Bilimsel Tutum 349 121 187 148,69 11,95

California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi (CEDEO)’nin 240 puanm alt1 diisiik, 300
puanin istii yiiksek elestirel diisiinme egilimi olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda Tablo 1.
incelendiginde, calismaya katilan &gretmen adaylariin elestirel diisiinme becerilerinin ortalama
puanlarinin X=213 diisiik oldugu goriilmektedir. Bilimsel Tutum Olgegi’nden ise alinabilecek en
diisiik puan 40 en yiiksek puan ise 200'diir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin bilimsel tutum
puanlari ortalamasi X=149 olarak bulunmustur. Bu baglamda ogretmen adaylarinin bilimsel
tutumlariin orta diizeyin iizerinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 2'de Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin fen egitimi alip/almama
ve bilimsel caligmalara ilgi duyup/duymama durumuna gore farklilik gosterip gostermedigine
iliskin bulgulara yer verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerilerinin fen egitimi alip/almama ve bilimsel
¢aligmalara ilgi duyup/duymama durumuna gore farklilik gésterip gostermedigine iliskin bulgular

Degisken Alt Boyut N X SS sd t p
Fen MMA 349 36,25 7,62 347 3,651 ,000*
Egitimi

Elestirel Alma

Diisiinme Toplam 349 21558 2242 347 2,619 ,010*
Bilime MMA 349 3549 7,60 347 1,995 ,047*
ilgi
Duyma

Toplam 349 21447 2163 347 1683 ,093

Caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin fen egitimi almalari, elestirel diisiinme 6lgeginin
meraklilik alt Olgegi ile Olgegin toplamindan aldiklari ortalama puanlarda anlamli farklilik
yaratmigtir (p<,05). Ayrica bilimsel caligmalara ilgi duyan Ogretmen adaylarmin ise elestirel
disiinme oOlgeginin meraklilik alt Ol¢eginden almig olduklar1 ortalama puanlarin, bilimsel
calismalara ilgi duymayanlara gore anlamli farklilik olusturdugu gériilmektedir (p<,05).

Tablo 3'te Ogretmen adaylarmin bilimsel tutum becerilerinin fen egitimi alip almama ve
bilimsel calismalara ilgi duyup/duymama durumuna gore farklilik gdsterip gostermedigine iliskin
bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarinin bilimsel tutum becerilerinin fen egitimi alip almama ve bilimsel ¢alismalara
ilgi duyup/duymama durumuna gore farklilik gosterip gostermedigine iligkin bulgular

Degisken Alt N X SS sd t p
Boyut
Fen BK 349 23,07 2,62 347 2,054 ,041*
Egitimi
Alma BD 349 22,20 2,65 347 2,160 ,031*
FBT 349 21,90 2,94 347 2,150 ,032*
Bilimsel BCi 349 37,61 5,56 347 2,996 ,003*
Tutum
Toplam 349 150,72 12,86 347 3,474 ,001*
Bilime
Ilgi
Duyma Toplam 349 149,17 12,19 347 1,055 292

Caligmaya katilan Ogretmen adaylarimin fen egitimi almis olmalari, bilimsel tutum
Olceginin bilimsel kanun ve teoriler, bilimsel davranislar sergileme, fen bilimlerinin toplumdaki
yeri ve Onemi ile bilimsel ¢aligmalari yapmaya istekli olma alt boyutlar1 ile 6lgme aracinin
toplamindan almis olduklar ortalama puanlarin farklilastigi goriilmektedir (p<,05).

Bilimsel c¢aligmalara ilgi duyan Ogretmen adaylarimin, bilimsel c¢aligmalara ilgi
duymayanlara gore bilimsel tutum Olgeginin toplamindan aldiklar1 puanlar anlamli bir sekilde
farklilagsmamustir (p>,05).

Yukaridaki tiim analizlere ek olarak 0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve bilimsel
tutum becerileri arasinda anlamli bir iliski olup olmadigi incelenmis ve bulgular Tablo 4'te
sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ile bilimsel tutumlar1 arasindaki iliski
Alt BK FB BD FYA FBT BCi
Boyut

r r r r r r
DAO ,053 ,030 ,275* ,010 ,165* ,195*
AFO ,106* ,131* ,305* -,067 ,295* ,297*

AAO ,145* 077 -,032 ,302* ,012 ,071
SAO -,019 ,152* ,126* ,000 ,173* ,069
KGA ,149* 247* ,210* ,096 ,086 ,229*
MMA ,117* -,081 117 ,237* ,167* ,179*

Tablo 4 incelendiginde, &gretmen adaylarmin elestirel diisiinme beceriler ile bilimsel
tutumlarimin alt boyutlar1 arasinda pozitif yonde, anlamli ve diisiik bir iligskinin bulundugu
sOylenebilir (p<,05).

Sonug¢ ve Tartisma

Bu calismada 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel tutum diizeyleri
ile, bu beceriler arasindaki iliskiyi belirlemek, bu becerilerin fen egitimi alma ve bilime ilgi duyma
gibi degiskenler tizerindeki etkisinin incelenmesi amacglanmistir. Calismada Oncelikle 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme beceri diizeyleri ve bilimsel tutum diizeyleri incelenmistir. Ogretmen
adaylarmin elestirel diisiinme becerilerinin (X=213) diisiik oldugu goriilmektedir. Ilgili literatiir
incelendiginde bazi arastirmacilar elde edilen bulguya benzer sekilde 6gretmen adaylarinin elestirel
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diisiinme becerilerinin diisiik oldugunu bulmuslardir. Ornegin, Dutoglu ve Tuncel (2008) ile Zay1if
(2008)'in yapmus olduklari ¢aligmalarinda dgretmen adaylarinin elestirel diistinme becerilerinin
diisiik diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde Ip, Lee, Lee, Chau, Wotton ve Chang
(2000), tiniversite ogrencileri ile yaptiklar1 caligmada, 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin
diisiik diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Wilks (1995), iyi sorgulayan, alternatifleri arayan, gesitli
goriislerden anlam ¢ikaran kisacasi elestirel diisiinebilen bireylerin yetismesi i¢in, elestirel diislinen
Ogretmenlere ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Bu bulgulara dayali olarak 6grencilerin elestirel
diisiinebilme yeteneklerinin gelisebilmesi i¢in, 6grencilere miimkiin oldugunca erken yaslarda
baslanarak, sorgulayici ve aragtirici bir yaklagimla egitim verebilen dgretmenlerin yetistirilerek
ogrenciye yol gostermeleri saglanabilir. Ciinkii elestirel diisiinme becerisi, Ogrenilebilen bir
beceridir.

Caligmaya katilan Ogretmen adaylarinin bilimsel tutum diizeyleri incelendiginde ise;
katilimeilarin bilimsel tutum diizeylerinin (X=143) orta diizeyin iizerinde oldugu belirlenmistir.
Mgili literatiir incelendiginde baz1 arastirmacilarin elde edilen bulgudan farkli sonuglara ulastiklari
goriilmektedir. Ornegin, Ates (2002) ve Demir (2007) bilimsel siire¢ becerileri ve bilime ydnelik
tutumla ilgili yaptiklar1 c¢alismalarinda katilimcilarin orta diizeyde bir bilimsel siire¢ beceri
diizeylerine sahip olduklarini bulmuslardir. Ciinkii egitim siireci igerisinde 0grenciler her zaman
bilimle i¢ icedir, aslinda yasami 6grenmek, sorgulamak ve sorunlara ¢oziim yollar1 iiretmek
bilimsellik adina siirekli yeni seyler 6grenmektir. Yeni bilgiler edinen bireylerinde bilime yonelik
tutumlarinin gelismesi olagan gériinmektedir.

Elde edilen verilerin analizleri sonucunda 6gretmen adaylarinin fen egitimi almalari,
elestirel diisinme Ol¢eginin meraklilik alt 6lgegi ile Glgegin toplamindan aldiklar1 ortalama
puanlarda anlaml farklilik yarattigi sonucuna ulasilmistir (p<,05). Ayrica, bilimsel ¢aligmalara ilgi
duyan ogretmen adaylarmin ise elestirel diislinme oOlgeginin meraklilik alt Olgeginden almig
olduklar1 ortalama puanlarin, bilimsel caligmalara ilgi duymayanlara gore anlamli farklilik
olusturdugu goriilmiistiir (p<,05). Bunlarin yan1 sira ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin fen
egitimi almis olmalari, bilimsel tutum 6lgeginin bilimsel kanun ve teoriler, bilimsel davranislar
sergileme, fen bilimlerinin toplumdaki yeri ve 6nemi ile bilimsel ¢aligmalar1 yapmaya istekli olma
alt boyutlar1 ile Olgme aracinin toplamindan almis olduklari ortalama puanlarin farklilagtigi
goriilmiigtiir (p<,05). Arastirma sonucunda elde edilen bu bulgulara benzer olarak Warren (1996)
yapmis oldugu deneysel ¢alismasinda 6grencilere verilen fen egitimi uygulamalarinin, almayanlara
gore elestirel diisiinme ve bilimsel tutumlar tizerinde olumlu etkiler biraktigi bulgusuna ulagmistir.
Benzer sekilde Lee (1993), tarafindan 6gretmen adaylar1 {izerinde yapilan aragtirmada fen egitimi
alanlarin, almayanlara gore bilimsel tutum ve biligsel gelisim diizeyi bakimindan anlamli farklilik
olustugu bulgusuna ulagilmistir. Ciinkii fen egitimi uygulamalar1 yaparak yasayarak 6grenmeyi
esas almakta ve bireylerin bilimsel diisiinme becerilerini, dolayisiyla bilimsel tutumlarini
gelistirmektedir. Bilimsel tutumlara sahip bireyler arastirmaci, elestirel diisiinebilen ve 6n yargisiz,
herhangi bir sistemin etkisinde kalmayan bireylerdir. Karasar (2012)"inbelirttigi gibi bilimsel tutum
sadece arastirma, 0grenme ya da bilim yapma i¢in degil, aynm1 zamanda demokratik bir sekilde
yasama devam edebilmek i¢in de 6nem tasiyan bir 6zelliktir.

Calismanin bagka bir bulgusu da bilimsel ¢aligmalara ilgi duyan 6gretmen adaylarinin,
bilimsel calismalara ilgi duymayanlara gore bilimsel tutum o&lgeginin toplamindan aldiklari
puanlarin anlamli bir sekilde farklilasmamis olmasidir (p>,05). Bilimsel ¢alismalara ilgi duymak,
bilime yonelik tutumlarin iizerinde her zaman etkili olmayabilir. Ciinkii bilimsel tutum mantiga
saygt duymayi igerir (Simpson, Koballa, Oliver ve Crawley, 1994). Ayn1 zamanda tutumlar yasanti
yoluyla Ogrenilmektedir (Tavsancil, 2006). Dolayisiyla Ogrencilerin bilimsel calismalara ilgi
duymasi ile bilimsel tutumlari arasinda anlamli farkliliginin olmamasimin nedeni, bilimsel
tutumlarin olaylar ve durumlari mantiga uygun sekilde irdelemesinden dolay1 kisacasi bilimsel
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tutumun degisken yapisindan ya da ¢alisma yapilan 6rneklem grubunun 6zelliginden kaynaklanmis
olabilir. Ayrica alan yazininda benzer bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bilimsel c¢aligmalara ilgi
duyma ile bilimsel tutum arasindaki iliskiye dair, farkli 6rneklem gruplar {izerinde calismalar
yapilarak, s6z konusu bulgular daha da belirginlestirilebilir.

Son olarak ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ile bilimsel
tutumlan arasinda pozitif yonde, anlaml ve diigiik bir iliski bulunmustur (p<.05). Literatiire goz
atildiginda elde edilen bu bulguya yonelik benzer bulgulara ulasan bazi caligsmalara
rastlamlmaktadir. Ornegin, Akar (2007) dgretmen adaylarmin bilimsel siireg becerileri ile elestirel
disiinme becerileri arasinda diisiik bir iligki saptamigtir. Bu durum iiniversitelerde verilen
egitimlerin, arastirma ve sorgulama boyutlarinin eksikligi, diistinme siireclerini harekete gecirici
olamamasindan kaynaklanabilir. Giiniimiizde egitim fakiiltelerinde verilen egitimlerin, fazlasiyla
teorik oldugu, uygulama kisimlarinin ise sadece laboratuar ortamlarinda yapildigim1 gérmekteyiz.
Universitelerde verilen egitim siirecinin daha uygulamali ve daha akilda kalic1 olmast igin, egitim
ortamlarinin farkli uyaricilarla, 6grencilerin ilgisini c¢ekecek sekilde verilmesi, daha iiretken,
bilimsel odakli ve elestirel diisiinme becerisi gelismis 6gretmenlerin yetismesine katki saglayabilir.

Oneriler
Calismanin sonuglar1 dogrultusunda arastirmacilara yonelik oneriler asagida belirtilmistir.

e Bilimsel tutum ve elestirel diisiinmeye yonelik farkli 6rneklem gruplari iizerinde tarama
modelinde ¢aligmalar yapilabilir.

e Bilimsel tutum ve elestirel diisiinmeye yonelik farkli egitim programlari gelistirilerek
deneysel ¢aligsmalar yapilabilir.

e Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin bilimsel tutum ve elestirel diisiinme becerileri
hizmet ici egitimlerle gelistirilebilir.

e Sanal ortamlarda verilen egitimlerin bilimsel tutum ve elestirel diislinme becerileri
tizerindeki etkisi arastirilabilir.

e Bilime yonelik tutumlarin ve elestirel diisiinme becerilerinin olumlu yonde gelisebilmesi
i¢in erken yaslardan itibaren, okullarda siirece doniik uygulamalara yer verilmelidir.
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